IS5N 2806-5513

Revista Social Fronteriza ISSN: 2806-5913 | doi: 10.59814/resofro.2024.4(2)e162
ARTICULO DE INVESTIGACION

Comportamiento agronomico y productivo de la cucarda
(Hibiscus sinensis) en tres edades de corte en la Granja Mishili de
Santo Domingo de los Tsachilas.

Agronomic and productive behavior of cucarda (Hibiscus sinensis) at three cutting
ages at the Mishili Farm in Santo Domingo de los Tsachilas.

Angel Cristobal Arcaya Pisufia
Instituto Superior Tecnoldgico Tsa chila, Santo Domingo, Ecuador, angelarcayapisuna@tsachila.edu.ec

Karina Tatiana Gonzélez Buitrén
Docente Instituto Superior Tecnoldgico Tsa chila, Santo Domingo, Ecuador, karinagonzalez@tsachila.edu.ec

Autor de Correspondencia: Angel Cristobal Arcaya Pisufia, angelarcayapisuna@tsachila.edu.ec

INFORMACION DEL ARTICULO

Recibido: 9 enero 2024 | Aceptado: 14 febrero 2024 | Publicado online: 02 marzo 2024
CTTACION

Arcaya-Pisufia A., y Gonzalez-Buitrdn, K. (2024) Comportamiento agronémico y productivo de la cucarda (Hibiscus sinensis) en tres edades de
corte en la Granja Mishili de Santo Domingo de los Tsachilas Revista Social Fronteriza 2024; 4(2): e162.
https://doi.org/10.59814/resofro.2024.4(2)162

COPYRIGHT

@000

EY MG MO
Esta obra esta bajo una licencia internacional. Creative Commons Atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0.

IS5N 2806-5913

@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA


mailto:angelarcayapisuna@tsachila.edu.ec
mailto:karinagonzalez@tsachila.edu.ec
https://doi.org/10.59814/resofro.2024.4(2)162
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

IS5N 2806-5513

Revista Social Fronteriza ISSN: 2806-5913 | doi: 10.59814/resofro.2024.4(2)e162

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad evaluar el Comportamiento agronémico y productivo de
la cucarda (Hibiscus sinensis) en tres edades de corte, trabajo realizado en la Granja Experimental Mishili,
perteneciente al Instituto Tecnoldgico Tsachila, en donde se trabajaron con tres tratamientos y siete
repeticiones, cada tratamiento estuvo determinado por la edad de corte en donde se aplicaron 63, 70y 77
dias, la unidad experimental tuvo un area Util de 4 m?. El disefio experimental aplicado fue un DBCA
(Disefio de bloques completamente al azar), las variables en estudio fueron: longitud de planta, longitud
de hoja, ancho de hoja, numero de hojas, didmetro de tallo, produccidén de materia seca y proteina. De
acuerdo a los resultados arrojados en la investigacion se determind que la mejor edad de corte en
comportamiento agrondmico y productivo fue la del tratamiento T3 (77 dias de edad de corte) con los
siguientes valores: longitud de planta 172 cm, ndmero de hojas 94,14, diametro de tallo 15,29 mm, ancho
de hoja 4,57 cm., longitud de hoja 7,43 cmy produccidn de materia seca/ha 5,62 T/ha, en relacion a calidad
nutritiva de la especie forrajera estudiada el mejor resultado lo obtuvo el tratamiento T1 (63 dias de edad
de corte) con 15,17 % de Proteina cruda.

Palabras claves: Forrajera, edad de corte, rendimiento.

Abstract

The purpose of this research was to evaluate the agronomic and productive performance of the cucarda
(Hibiscus sinensis) at three cutting ages, work carried out at the Mishili Experimental Farm, belonging to
the Tséchila Technological Institute, where three treatments and seven replications were used, each
treatment was determined by the cutting age where 63, 70 and 77 days were applied, the experimental unit
had a useful area of 4 m2. The experimental design applied was a DBCA (completely randomized block
design), the variables under study were: plant length, leaf length, leaf width, number of leaves, stem
diameter, dry matter production and protein. According to the results of the research, it was determined
that the best cutting age in agronomic and productive behavior was that of treatment T3 (77 days of cutting
age) with the following values: plant length 172 cm, number of leaves 94.14, stem diameter 15.29 mm,
leaf width 4.57 cm, leaf length 7.43 cm, leaf diameter 15.29 mm, leaf width 4.57 cm and leaf length 7.43
cm, leaf length 7.43 cm and dry matter production/ha 5.62 T/ha. In relation to the nutritional quality of the
forage species studied, the best result was obtained by the T1 treatment (63 days of cutting age) with 15.17
% of crude protein.

Keywords: Forage, cutting age, yield.
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1. Introduccion

En las regiones tropicales, en los ultimos afios se ha implementado el uso de especies
forrajeras nativas dentro de la alimentacion animal como fuente principal de nutrientes, pero
la disponibilidad de estos forrajes a través del afio es uno de los principales problemas a los
que se enfrentan los productores, lo cual determina que la productividad animal sea limitada
y los sistemas de produccién no respondan a las demandas del mercado. Por otra parte, las
gramineas tropicales, como el pasto estrellan de Africa (Cynodon nlemfuensis), pierden
rapidamente su calidad nutritiva cuando se cortan o pastorean a intervalos mayores de 6
semanas y, en consecuencia, los animales rechazan los tallos maduros (Mislevy et al., 1989).
Con el fin de incrementar los niveles productivos, se utilizan suplementos alimenticios
formulados en base a granos y pastas de oleaginosas que generalmente se importan de los
paises desarrollados, lo que eleva los costos de produccion y favorece la competencia con la
alimentacion humana y la de animales no rumiantes; situacion que limitan su uso a gran
escala (Sanchez, 2000).

Una opcidén poco estudiada es la cucarda (Hibiscus rosa-sinensis), arbustiva de crecimiento
rapido, utilizada principalmente como planta de ornato. El follaje de H. sosa-sinensis
contiene entre 142 y 210 g de PC por kg de MS, su digestibilidad in vitro de la materia seca
(DIVMS) es superior al 70% y la concentracion de paredes celulares oscila entre 30 y 35%
(Benavides, 2000; Sosa et al., 2004). Su uso en la alimentacién animal puede ser mediante
un banco de proteina de corte y acarreo o en pastoreo directo. El objetivo del presente trabajo
es evaluar el comportamiento agrondémico y productivo de la cucarda (Hibiscus rosa-

sinensis) en diferentes edades de corte.

2. Desarrollo

Se conocen diversas especies con el nombre de hibisco del género de la cucarda (Hibiscus),
Malvaceae es la familia. Aproximadamente existes 200 especies del género hibiscus siendo
un gran numero poblacion herbaceas arbustivas e incluso arboreas, existen especies que son
consumidas en alimentacion, (hojas en ensalada, flores en infusion y bebidas refrescantes),

algunas se cultivan también como especies ornamentales y otras son utilizadas en la industria
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para obtener fibras y colorantes, dentro de la medicina alternativa se usa por sus propiedades

medicinales por su interés terapéutico, entre ellas se menciona a la H. cannabinus, H.
sabdariffa y H. rosa sinensis, convirtiéndola en la primera especie méas estudiada en Europa,
desde el punto de vista farmacéutico. (Usuriaga, 2021)

La incorporacion de especie arboreas en la alimentacion animal, es una alternativa para
mejorar el uso de la tierra y la rentabilidad pecuaria. Esto Gltimo, relacionado con el alto
costo de las materias primas para la elaboracion de alimentos. Por estos motivos es
importante establecer estrategias alimenticias que hagan énfasis en el uso de otros recursos

de menor costo, como es el caso de las especies forrajeras. (Osés, 2006)

3. Metodologia

3.1.  Ubicacion y Duracién
Esta investigacion se realizo en la Granja Experimental Mishili, perteneciente al Instituto

Superior Tecnolégico Tsachila, la que se encuentra ubicada en el km 6 1/2 de la via
Quevedo, al final de la ciudadela del chofer, con las coordenadas UTM: X= 699573; Y=
99666799 y Z= 462.20.

3.2.  Factores de estudio
Para la presente investigacion se utilizo la cucarda (Hibiscus sinensis), la misma que se
estableci6 mediante estacas o esquejes con un mismo proceso de siembra para todos los

tratamientos, las mismas que fueron evaluadas a tres edades de corte (63, 70 y 77 dias).

Variables de estudio

Medicion de Variables y Procedimientos.- Todas las variables se midieron en un solo
corte a la edad respectiva (63, 70 y 77 dias).

Variables morfolégicas. Para las variables morfoldgicas se tomaron dos (2), en las
diferentes edades de corte planteadas.

Numero de hojas/planta: Después de cada corte se contabilizaron y registraron el nimero

de hojas de cada planta, previa a la determinacion de una media muestral.
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Ancho de hoja (cm): Para realizar esta medicion se considerd el tercio medio de la hoja,
y con la ayuda de un calibrador cartabon de corredera, pie de rey, cinta o flexometro, se
tomo la medida.

Longitud de la hoja (cm): En cuanto a la longitud de la hoja las mediciones se lo realizd
con la ayuda del flexémetro, valor tomado a lo largo de la nervadura, desde la ligula hasta
el apice de la hoja.

Grosor del tallo (mm): Para esta se utiliz6 un calibrador pie de rey, se tomd el grosor del
tallo en el tercio medio del mismo.

Altura de planta (cm): Para tomar los datos de esta variable se utiliz6 un flexdmetro desde
el nivel del suelo hasta el fin de la hoja mas alta de la planta.

Relacion Hoja/Tallo (Kg) Se separaron las hojas del tallo considerando la 1amina, mas la
parte abraza al tallo como hoja; asi mismo se pesaron los tallos; pesando por separado y la

relacion se establece hoja/tallo.
Comportamiento agronémico:

Produccion de biomasa radicular (Kg). - Se determinaron tres sub-muestras por parcela,
extrayendo la raiz de un area de 30 x 30 cm y mediante una calicata se 30 cm de
profundidad y luego realizd el peso desde el cuello de la raiz, expresando los datos en

materia seca.

Produccion de biomasa aérea (Kg). - Se determinaron, tres sub-muestras de 30 x 30 cm

Materia verde (MV), para cuantificar la biomasa total de las parcelas y se las extrapolé a h -

1.
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Relacion biomasa aérea/raiz. - Esta fué la relacion del peso en materia seca de la biomasa

aérea para la biomasa de la raiz.

Laboratorio

Materia seca: La materia seca se determind por el método de diferencia de peso
establecido en la ISO 6496, en la que se utiliz6 la estufa de aire forzado a 105 °C, donde la
muestra fue pesada hasta alcanzar un peso constante. (1SO, 1999).

Proteina: Para la determinacion de la proteina se utilizé el método Kjeldahl, de acuerdo a

lo explicado por Matissek et al., (1998).

Disefio experimental

Para el ensayo se utilizd un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con
unidades experimentales de 4m? de érea (til, con tres edades de corte (63; 70 y 77 dias)
como tratamientos y 7 repeticiones. La ADEVA utilizada se encuentra detallada a

continuacion.

Tabla 3. Esquema de ADEVA

Fuentes de Grados de
variacion Libertad
Tratamientos 2
Repeticiones 6
Error 12
Total 20
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Manejo del experimento

El proyecto de investigacion se compuso de dos fases:

a) Trabajo de campo: - se determind la produccion de biomasa (materia verde y
materia seca en t hat), en la Granja Mishili, Santo Domingo de los Tséchilas.

b) Analisis del forraje en el laboratorio. — Se llevo una muestra del forraje de cada

corte al laboratorio para realizar el analisis quimico de Proteina bruta, Materia seca.
c) Siembra. — Se realiz6 la siembra utilizando estacas o esquejes.

d) Riego. - Se lo realiz6 dependiendo el requerimiento del cultivo y las condiciones

ambientales.

4. Resultados y Discusiones

4.1. Longitud de la planta (cm)

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la variable de longitud de planta realizada
a tres edades de corte (63, 70 y 77 dias), las mismas que presentaron diferencias
significativas estadistica, siendo la mejor, aquella realizada a los 77 dias de corte con un
valor de 172 cm de altura a diferencia de la realizada a los 63 dias con una altura de 143

cm que fue la que menor resultado obtuvo.

Figura 1l

Longitud de planta a tres edades de corte.
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LONGITUD DEPLANTA
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Segun Vasquez (2010) menciona en su trabajo de investigacion, que la calidad de abono
utilizado en el establecimiento de especies forrajeras tiene incidencia en las caracteristicas
agronémicas y esto lo demostro utilizando camas con una composicion de cerdaza +
cascarilla de arroz en dosis de 40 ton/Ha. Obteniendo un resultado de 74,80 cm de altura
de planta a la semana 16 después de realizado el establecimiento, siendo valores que se
deben considerar para trabajos futuros considerando que las especies forrajeras utilizadas

como alimento alternativo animal debe ser tratado como un cultivo cualquiera.

4.2. Numero de hojas

La variable nimero de hojas representada en la Figura 2, se puede verificar que existen
diferencias significativas entre el tratamiento T3 (77 dias de corte) con un valor de 94,14
hojas en relacion a los tratamientos T1 (63 dias de corte) y T2 (70 dias de corte) con valores
de 45,14 y 52,29 hojas por planta.

Figura 2

Numero de hojas por planta a tres edades de corte.
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NUMERO DE HOJAS
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En el trabajo realizado por Aguila (2014) en donde se utilizo estiércol bovino en diferentes
dosis para abonar al cultivo de cucarda (Hibiscus sinensis) la variable de materia verde de
hojas tuvo un mejor comportamiento aquel que se abono6 con 20 Ton/Ha de estiércol bovino
a los 60 dias después del establecimiento del cultivo con un valor de 0,59 Kg/m?, siendo

un valor semejante a los obtenidos en la investigacion presentada.

4.3 Diametro del tallo

Para la variable diametro de tallo, se puede observar en la figura 3 que no existen
diferencias estadisticas significativas, en relacién a la numérica se evidencia que la mejor
respuesta corresponde al tratamiento T3 (77 dias de corte) a diferencias del T2 (70 dias de
corte) con un valor de 13,29 y la T1 (63 dias de corte) cuyo valor fue de 12,43 mm en

diametro de tallo.

Figura 3

Diametro de tallo a tres edades de corte.
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DIAMETRO DETALLO
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Segun Aguillén (2020), en su trabajo de investigacién donde estudi6 el comportamiento
agrondmico del cultivo a diferentes densidades de siembra obteniendo mejor resultado con
el distanciamiento de 1,00 x 1,50 con un valor de 2,24 cm de diametro de tallo, siendo
mejor que el obtenido en la investigacion donde se aplicd una densidad de siembra de 1,00

x 1,00, pudiendo verse afectado el resultado por la poblacion de plantas por hectareas.

4.4. Ancho de hoja (cm)

La variable de ancho de hoja mostrada en la Figura 4 tuvo diferencias estadisticas entre
los tratamientos T2 con 4,21 cmy T3 con 4,57 cm en relacion a la T1 que obtuvo valores
menores con un valor de 3,79 cm de ancho de hoja.

Figura 4

Ancho de hoja a tres edades de corte.
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4.5 Longitud de la hoja (cm)

Para la variable Longitud de hoja los datos se pueden observar en la Figura 5 donde se
demuestra que estos no tuvieron diferencia significativa estadisticamente, aunque
numéricamente el mejor resultado se obtuvo con el T3 (77 dias de corte) con un valor de
7,43 cm, sequido por el T1 (63 dias de corte) con 6,93 cm y por Gltimo el T2 (70 dias de
corte) que obtuvo un valor menor en relacién a los otros tratamientos con 6,71 cm de

longitud de hoja.

Figura 5

Ancho de hoja a tres edades de corte.
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4.6 Produccion de materia seca (T ha! MS?)

En relacion a la produccion de materia seca por hectarea (T ha® MS™?), observado en la
Figura 6, los tratamientos en estudio reflejaron diferencia significativa estadistica, siendo
el T3 (77 dias de corte) con un valor de 5,62 T hat MS™ el que mejor respondid al estudio
realizado, seguido por el T2 (70 dias de corte) con un valor de 4,50 T ha* MS™y por Gltimo
el T1 (63 dias de corte) con 3,85 T ha MS el que menor resultado se obtuvo en la variable

de Produccion de materia seca.

Figura 6

Produccién de materia seca por hectarea a tres edades de corte.
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De acuerdo a Aguila (2014) en cuyo trabajo utiliz6 estiércol bovino para abonamiento de
parcelas de cucarda, en el rendimiento de materia verde obtuvo un valor de 9,4 Ton/ha, lo
que demostrd que la aplicacion de cualquier tipo de abono sea este organico o tradicional

tiene influencia sobre el rendimiento de la materia sea esta verde o seca.
4.7. Proteina cruda (%)

En la Figura 7 se muestran los resultados obtenidos en base a la proteina de acuerdo a las
diferentes edades de corte utilizados en la investigacién, la misma que refleja que el mejor
resultado se lo evidencio a los 63 dias de corte que corresponde al tratamiento T1 con un
porcentaje de 15,17, seguido por el tratamiento T2 (70 dias de corte) con 15 % de proteina

y por ultimo el tratamiento T3 (77 dias de corte) con un valor de 12,37 % de proteina cruda.

Figura 7

Porcentaje de proteina a tres edades de corte.
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PROTEINA CRUDA
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63 77

Como lo sefiala (Raminez, Ararat, Morales, & Quiceno, 2002) donde especifica que

70
DIAS DE CORTE

conforme aumenten los intervalos de corte se vera afectada negativamente la estructura del
forraje, lo que se ve evidenciado en el experimento donde a mayor edad de edad del forraje
menor es la cantidad de proteina.

5. Conclusiones

De acuerdo al comportamiento agronémico en las diferentes edades de corte utilizadas
en el experimento los mejores resultados para longitud de planta 172 cm, nimero de hojas
94,14, diametro de tallo 15,29 mm, ancho de hoja 4,57 cm., longitud de hoja 7,43 cm y
produccion de materia seca/ha 5,62 T/ha, se obtuvo con el tratamiento T3 que se realiz6 el

corte a los 77 dias.

En relacién a la calidad nutritiva medida en el porcentaje de proteina el mejor resultado se
obtuvo con el tratamiento T1 con 15,17 realizada a los 63 dias de corte, pero el que no infirio
tanto su valor con los demas tratamientos, pudiendo trabajar tranquilamente con una edad de

corte de 77 dias de corte
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