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RESUMEN

El objeto de estudio de la presente investigacion esté ubicado, en el cantén Esmeraldas que
durante los Gltimos afios ha evidenciado una serie de incendios estructurales y forestales, que,
en temporadas con mayor afluencia de vientos, sumado a la irresponsabilidad de la
comunidad influyen en el incremento de incendios forestales de manera descontrolada
presentando efectos negativos para el ambiente, la salud y la seguridad de las personas. El
objetivo de la presente investigacion es elaborar una propuesta para la prevencion, mitigacion
y control de incendios forestales en el canton Esmeraldas. Para esta propuesta se
determinaron las zonas de mayor incidencia a sufrir incendios forestales, esta informacion se
obtuvo del Cuerpo de Bomberos del cantdn y se planificaron las estrategias que consisten en
capacitar y sensibilizar a la poblacion rural sobre el manejo, riesgo del fuego e incendios
forestales a corto, mediano y largo plazo ya que se estima que el 99% de estos incendios son
causados por actividad humana y solo el resto son suscitados por fendmenos naturales. La
principal conclusion es que la mayoria de los incendios forestales ocurrieron en la época seca
de julio-diciembre, concentrandose en noviembre y diciembre, por lo que es necesario aplicar
las méximas medidas de prevencion, mitigacion y control durante este periodo.

Palabras claves: incendio forestal, prevencion, mitigacion, control.

ABSTRACT

The object of study of the present research is in the Esmeraldas canton during the last years
has evidenced a series of structural and forest fires, which, in seasons with higher wind flow,
added to the irresponsibility of the community influence the increase of forest fires in an
uncontrolled manner presenting negative effects for the environment, health and safety of
people. The objective of this research is to develop a proposal for the prevention, mitigation
and control of forest fires in the canton of Esmeraldas. For this proposal, the areas with the
highest incidence of forest fires were determined, this information was obtained from the
Fire Department of the canton and strategies were planned consisting of training and
sensitizing the rural population on the management and risk of fire and forest fires in the
short, medium and long term, since it is estimated that 99% of these fires are caused by human
activity and only the rest are caused by natural phenomena. The main conclusion is that most
forest fires occurred during the dry season of July-December, concentrated in November and
December, so it is necessary to apply maximum prevention, mitigation and control measures
during this period.

Key words: forest fire, prevention, mitigation, control.
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1. Introduccion

Los incendios en los bosques representan una de las principales amenazas para los
ecosistemas del mundo, afectando millones de hectareas anualmente. Las presiones inducidas
por el ser humano y el calentamiento global contribuyen al aumento en la frecuencia,
intensidad y tamafio de estos incendios, lo que conlleva consecuencias significativas tanto

para las comunidades naturales como para la sociedad en su conjunto.

Los incendios forestales a nivel mundial plantean desafios sustanciales para las poblaciones
y la preservacion de la vegetacion y otros recursos naturales. A largo plazo, estos incendios
provocan perturbaciones sociales en las areas quemadas debido a la reduccion de la
biodiversidad y a la alteracion de los ecosistemas. Cada afio, las zonas boreales y templadas
pierden entre 10 y 15 millones de hectareas de bosque, mientras que los bosques tropicales

sufren una pérdida de entre 20 y 40 millones de hectareas (Peralta Arellano, 2018).

En Ecuador, los incendios forestales han aumentado considerablemente en los Gltimos afios,
causando dafios sociales, economicos y ecoldgicos significativos en varias provincias.
Grandes areas de plantaciones, bosques y vegetacion silvestre se han visto afectadas, lo que
requiere recursos financieros importantes, capacidad humana, equipos de movilizacion,
esfuerzos de combate contra incendios, vigilancia e iniciativas de restauracion en las regiones
afectadas. Uno de los principales problemas ambientales es la propagacion descontrolada de
los incendios forestales, que arrasan con las tierras forestales e impactan la vegetacion
(Villalva y Martin, 2004).

En el canton de Esmeraldas, los incendios forestales consumen cientos de hectareas cada afio,
principalmente durante la época seca, segun los Informes de Situacion de Incendios
Forestales. En 2018, hubo 20 incendios que afectaron 74 hectareas (SNGRE, 2018), mientras
que en 2020 se registraron 34 incendios que impactaron 326.5 hectareas, lo que indica un

aumento en la atencion a estas emergencias (SNGRE, 2020).

Este proyecto tiene como objetivo beneficiar a los ciudadanos de Esmeraldas y mitigar los
riesgos asociados con diversos escenarios de incendios forestales, con un enfoque principal

en la prevencion a través de la implementacion de estrategias que puedan llegar a la poblacion
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mediante la educacién ambiental, campafias de concienciacion y técnicas atractivas. El

objetivo es ayudar a la poblacién a comprender la importancia de nuestro papel en los
esfuerzos de prevencién (CONAF, 2019).

La presente investigacion tiene como objetivo general desarrollar una propuesta integral
destinada a la prevencién, mitigacion y control de incendios forestales en el cantén
Esmeraldas, Ecuador, con el proposito de salvaguardar los recursos naturales, la
biodiversidad y la seguridad de las comunidades locales. Para lograrlo, se plantea analizar la
situacion actual de los incendios forestales en la zona, identificar areas de riesgo, investigar
mejores practicas nacionales e internacionales, disefiar un plan de prevencion, proponer
medidas para la formacién de brigadas de respuesta, evaluar la viabilidad econdmica,
establecer un sistema de monitoreo y alerta, sensibilizar a la sociedad sobre la importancia
de la conservacién y generar un documento detallado de la propuesta, con el fin de

proporcionar una guia referencial para las autoridades y organizaciones interesadas.
Metodologia

La metodologia de investigacion que se utilizo se basé en un enfoque mixto que combind
métodos cuantitativos y cualitativos para abordar de manera integral los objetivos planteados
en la investigacion sobre la prevencion, mitigacion y control de incendios forestales en el

canton Esmeraldas, Ecuador.

1. Recopilacion de Datos: Se llevo a cabo una revision exhaustiva de literatura y estudios
relacionados con incendios forestales, tanto a nivel nacional como internacional, para obtener
una comprension solida de las causas, consecuencias y medidas preventivas. Ademas, se
recopilaron datos historicos de incendios forestales en el canton Esmeraldas, incluyendo

areas afectadas, causas identificadas y datos climaticos relevantes.

2. Disefio del Plan Integral: Con base en el analisis de riesgos y la investigacién de mejores
practicas, se disefié un plan integral de prevencién de incendios forestales. Este plan incluyé
estrategias educativas para la sensibilizacion de la comunidad, la promocion de practicas de

uso del suelo sostenibles y la formacion de brigadas de respuesta rapida.
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3. Sensibilizacion y Comunicacion: Se llevaron a cabo campafas de sensibilizacién y

educacion en la comunidad local y entre las autoridades, destacando la importancia de la

conservacion de los ecosistemas forestales y la implementacion de medidas preventivas.

4. Documentacion y Propuesta Final: Se recopilaron todos los hallazgos, anélisis y propuestas
en un documento detallado. Este documento sirvié como guia referencial para las autoridades
locales y otras organizaciones interesadas en la prevencion y control de incendios forestales

en el canton Esmeraldas.

A través de esta metodologia mixta, se obtuvo una comprension completa de la problemética
y se desarrollé una propuesta solida y factible para abordar los desafios de los incendios

forestales en la region.
Area de estudio

El canton Esmeraldas esta situado al norte del territorio ecuatoriano, zona centro norte de la
Provincia de Esmeraldas. El area de interés la constituyen sus zonas urbanas conformadas

por 8 parroquias, representadas por las juntas parroquiales del Municipio de Esmeraldas.
Resultados

La significativa relevancia de evitar incendios forestales y establecer un plan de accién
integral para prevenir y mitigar estos eventos se destaca de manera contundente. Estos
incendios representan una doble amenaza, tanto para la integridad del medio ambiente como

para la seguridad y bienestar de las comunidades circundantes.

La devastadora consecuencia de los incendios en los ecosistemas naturales radica en la
destruccion de la vegetacion, la fauna y los hébitats, lo que conlleva a una alteracién
irreversible de la biodiversidad. Ademas, la liberacion de gases de efecto invernadero y su
contribucion al cambio climatico subrayan la necesidad urgente de prevenir estos eventos.
La conservacion de la biodiversidad y la reduccion de la huella de carbono a través de la

prevencion de incendios se vuelven esenciales.

No se puede pasar por alto el impacto en la calidad del suelo y del agua, asi como la alteracion
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de infraestructuras vitales, que a su vez generan costos economicos significativos. La

proteccion de estos recursos y la preservacion de la seguridad comunitaria son elementos

centrales de la implementacion de planes de prevencion y mitigacion de incendios.

La dimension econdmica también es critica, ya que los incendios pueden destruir recursos
econdmicos clave, como areas recreativas, recursos madereros y tierras de cultivo, afectando
la economia a niveles locales y nacionales. La importancia de un plan de accién bien
estructurado se refleja en la necesidad de coordinar esfuerzos y recursos de diversas
entidades, incluyendo agencias gubernamentales, organizaciones de conservacion y
comunidades locales. La comunicacion efectiva y la cooperacion son elementos esenciales

para una respuesta eficiente en caso de incendios.

La prevencion de incendios forestales y la implementacién de un sélido plan de accion para
prevenir y mitigar estos eventos emergen como elementos cruciales para resguardar el
entorno natural, la seguridad de las comunidades, los recursos naturales y la estabilidad
econdmica. La integracion de medidas preventivas, educativas y operativas se revela como
un enfoque integral y necesario para reducir tanto la frecuencia como el impacto de los
incendios forestales, al tiempo que se fortalece la resiliencia de las zonas vulnerables. La
propuesta integral en Esmeraldas, Ecuador, constituye un ejemplo concreto de cémo un
enfoque estratégico puede contribuir significativamente a abordar esta problematica en un

contexto especifico.
Propuesta

Esta propuesta tiene como objetivo abordar la problematica de los incendios forestales en la
region de Esmeraldas, Ecuador, mediante una estrategia integral de prevenciéon. Para lograr
una gestién efectiva y sostenible de los incendios forestales, se proponen las siguientes

medidas:
Introduccion

Los incendios forestales representan una amenaza grave para los ecosistemas naturales, la
biodiversidad, las comunidades locales y la calidad del aire. Para abordar este problema de

manera efectiva, se requiere una estrategia integral que combine la prevencion, mitigacion y
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control de incendios forestales. Esta propuesta busca establecer un enfoque multidisciplinario

que involucre a diversas partes interesadas, desde agencias gubernamentales hasta

comunidades locales.
1. Prevencion:

Educacion y concienciacion: Desarrollar campafias de educacion publica que informen a
las comunidades sobre las causas comunes de incendios forestales y las mejores practicas

para prevenirlos. Esto podria incluir materiales educativos, talleres y eventos comunitarios.

Restricciones en dareas vulnerables: Identificar areas de alto riesgo y establecer
restricciones en la realizacion de actividades propensas a provocar incendios, como quemas

agricolas sin control, fogatas en zonas no designadas, etc.

Vigilancia y denuncia: Implementar sistemas de vigilancia, como torres de observacion y
camaras de deteccidn temprana, para detectar incendios en etapas tempranas. Fomentar la
denuncia de comportamientos negligentes o actividades sospechosas que puedan provocar

incendios.
2. Mitigacion:

Gestion forestal sostenible: Adoptar practicas de gestion forestal que reduzcan la
acumulacion de biomasa inflamable, como la limpieza regular de la vegetacion muerta, la

creacion de cortafuegos y la implementacion de técnicas de silvicultura adecuadas.

Zonificacién adecuada: Delimitar zonas urbanas y rurales para minimizar la interfaz entre
areas habitadas y bosques, lo que reduciria el riesgo de propagacion del fuego hacia zonas
pobladas.

Respuesta rapida: Mantener equipos de respuesta rapida y brigadas especializadas en
incendios forestales equipadas con tecnologia avanzada para contener los incendios en sus

primeras etapas.

3. Control:

IS5N 2806-5913
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Coordinacion interinstitucional: Establecer una estructura de coordinacion que involucre

a agencias gubernamentales, cuerpos de bomberos, organizaciones no gubernamentales y
otras partes interesadas para garantizar una respuesta eficiente y colaborativa en caso de

incendios.

Tecnologia avanzada: Utilizar herramientas tecnolégicas como sistemas de pronostico de
incendios, imagenes satelitales y drones equipados con cdmaras y sensores para rastrear la

propagacion del fuego y facilitar la toma de decisiones.

Capacitacion constante: Proporcionar capacitacion continua a los equipos de respuesta para
mantener sus habilidades actualizadas y permitir una adaptacion eficaz a situaciones

cambiantes.
4. Involucramiento comunitario:

Planificacién de emergencia: Fomentar la creacion de planes de evacuacion y respuesta en
caso de incendios forestales a nivel comunitario, involucrando a residentes, lideres locales y

autoridades pertinentes.

Voluntariado y apoyo local: Establecer programas de voluntariado para la prevencién y
control de incendios, lo que puede incluir patrullas comunitarias, mantenimiento de

cortafuegos y apoyo en situaciones de emergencia.

Comunicacién efectiva: Mantener canales de comunicacion abiertos y claros entre las
autoridades y las comunidades locales para proporcionar informacion actualizada sobre el

estado de los incendios y las medidas necesarias.
5. Investigacion y desarrollo:

Investigacion cientifica: Invertir en investigaciones que aborden las causas fundamentales
de los incendios forestales, la ecologia del fuego y las mejores estrategias de manejo en

diferentes tipos de ecosistemas.

Desarrollo tecnologico: Apoyar la innovacion en tecnologia relacionada con la prevencion

y control de incendios, como sistemas de alerta temprana méas avanzados, materiales
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ignifugos y equipos de combate mejorados.

La prevencién, mitigacion y control de incendios forestales requiere una estrategia integral
que involucre a todos los niveles de la sociedad. Esta propuesta busca establecer una base
solida para abordar este desafio, protegiendo nuestros valiosos recursos naturales y
comunidades de los efectos devastadores de los incendios forestales. Su implementacion
exitosa dependerd de la colaboracion activa entre gobiernos, organizaciones no
gubernamentales, comunidades locales y la investigacion continua para mejorar nuestras

capacidades en este ambito critico.

Esta propuesta integral busca abordar los incendios forestales en Esmeraldas, Ecuador,
mediante una combinacion de medidas preventivas, educativas y de respuesta que involucren
a la comunidad local y a diversas entidades. La cooperacion entre todos los actores
involucrados es fundamental para lograr una gestion efectiva y sostenible de los incendios
forestales y preservar la biodiversidad y los recursos naturales de la region.

Discusion

La importancia de evitar incendios forestales y tener un plan de accion sélido para prevenir
y mitigar estos eventos no puede ser subestimada. Estos incendios representan una amenaza
significativa tanto para el medio ambiente como para la seguridad y bienestar de las

comunidades.

Los incendios forestales tienen un impacto devastador en los ecosistemas naturales,
destruyendo la vegetacion, la fauna y los habitats, y alterando irreversiblemente la
biodiversidad. Ademas, liberan grandes cantidades de dioxido de carbono y otros gases de
efecto invernadero, contribuyendo al cambio climatico. La prevencion de incendios ayuda a
conservar la riqueza biologica, mitigar el calentamiento global y equilibrar el ciclo del
carbono. Ademas de su impacto ambiental, los incendios forestales erosionan el suelo,
contaminan el agua y dafan infraestructuras clave, generando costos significativos. La

prevencion y mitigacion de incendios protegen los recursos naturales y la calidad del agua
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potable y de riego.

En términos de seguridad, los incendios forestales amenazan directamente a las comunidades
cercanas, poniendo en riesgo vidas, hogares y bienes. Un plan de accion bien disefiado puede
reducir los riesgos y permitir una respuesta rapida y efectiva en caso de incendio. La
educacién y la conciencia publica sobre la prevencion son esenciales para evitar

comportamientos negligentes que puedan desencadenar incendios.

Ademas, las zonas forestales son recursos econémicos importantes, y los incendios pueden
destruir areas recreativas, recursos madereros y tierras de cultivo, afectando la economia

local y nacional.

Tener un plan de accion para prevenir y mitigar incendios forestales es esencial para
coordinar los esfuerzos de diversas agencias gubernamentales, organizaciones de
conservacion, comunidades locales y otros actores involucrados. La cooperacion y la

comunicacion efectiva son clave para una respuesta rapida y eficaz en caso de incendio.

En resumen, evitar incendios forestales y contar con un plan de accion solido para prevenir
y mitigar estos eventos es esencial para proteger el medio ambiente, la seguridad de las
comunidades, los recursos naturales y la economia. La combinacién de medidas preventivas,
educativas y operativas es fundamental para reducir la incidencia y el impacto de los

incendios forestales y construir resiliencia en las areas vulnerables.

La propuesta integral de prevencion de incendios forestales en Esmeraldas, Ecuador, destaca
su enfoque completo y estratégico para abordar la problemaética de los incendios recurrentes
en la region. A través de un andlisis detallado de los componentes clave de la propuesta, se
resalta como cada medida contribuye de manera significativa a la reduccion de la incidencia
de incendios, asi como al fortalecimiento de la resiliencia de la comunidad y los ecosistemas

ante estos eventos destructivos.

La inclusion de la educacion y sensibilizacion comunitaria se reconoce como un pilar
fundamental en la estrategia, ya que aumenta la conciencia publica sobre la importancia de
la prevencion y moviliza la participacion de las personas en la proteccion de sus entornos

naturales. Esto demuestra la comprension de que la prevencion no solo se trata de medidas
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técnicas, sino también de cambiar comportamientos y actitudes.

El énfasis en la vigilancia y monitoreo se considera crucial para una deteccion temprana y
una respuesta eficiente ante incendios. La utilizacion de tecnologia para proporcionar datos
en tiempo real refuerza la capacidad de respuesta y minimiza los dafios causados por los
incendios, lo que demuestra la adaptacion a métodos modernos para abordar esta

problematica.

El enfoque en la zonificacion y planificacion del uso del suelo es relevante, ya que demuestra
un reconocimiento de que la prevencion debe comenzar con la gestion adecuada del territorio.
Limitar actividades propensas a generar incendios en areas de alto riesgo y promover
practicas sostenibles muestra un enfoque proactivo para reducir la probabilidad de que los

incendios ocurran.

La creacion de brigadas de respuesta réapida es destacada como una estrategia operativa
esencial para contener incendios en sus primeras etapas y evitar su propagacion. Esto refleja
una comprension de que la capacidad de respuesta rapida puede marcar la diferencia en la

magnitud de los dafos.

La promocién de infraestructuras de proteccién, como cortafuegos y barreras naturales, se
considera una medida crucial para controlar la propagacion del fuego, mientras que la
restauracion ecoldgica y el manejo sostenible de los ecosistemas demuestran un enfoque a

largo plazo que busca abordar las causas fundamentales de los incendios.

La colaboracién entre diferentes actores y la participacién comunitaria son destacadas como
factores clave para una estrategia efectiva, enfatizando la importancia de una respuesta
coordinada y sinérgica entre entidades gubernamentales, organizaciones locales y la

comunidad.

Finalmente, la inclusion de evaluaciones periodicas y la adaptacion constante resaltan la
flexibilidad de la propuesta, reconociendo la necesidad de ajustar la estrategia en funcion de

los resultados y las condiciones cambiantes.
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Conclusién

La elaboracion de la propuesta integral para la prevencién, mitigacion y control de incendios
forestales en el canton Esmeraldas, Ecuador, se erige como una respuesta crucial y visionaria
ante la constante amenaza que estos eventos representan para el entorno natural y las
comunidades locales. La importancia de esta propuesta se subraya al considerar su enfoque

holistico y estratégico para abordar la problematica de los incendios forestales en la region.

La conjuncion de medidas preventivas, educativas y operativas plasmadas en la propuesta
demuestra una comprension profunda de la complejidad de este desafio. La inclusion de
educacion y sensibilizacién comunitaria, asi como la vigilancia y el monitoreo tecnoldgico,
resaltan la necesidad de abordar tanto los aspectos comportamentales como técnicos de la

prevencion y mitigacién de incendios.

La zonificacién y planificacion del uso del suelo reflejan una vision proactiva de la gestion
del territorio, reduciendo la probabilidad de incendios al limitar actividades propensas en
areas de alto riesgo. La creacion de brigadas de respuesta rapida y la promocion de
infraestructuras de proteccion subrayan la importancia de una respuesta efectiva y rapida, asi

como la implementacion de barreras fisicas para contener los incendios.

Ademas, la estrategia aborda de manera coherente la restauracién ecoldgica y el manejo
sostenible de los ecosistemas, reconociendo la necesidad de abordar las causas subyacentes
de los incendios. La colaboracién entre actores gubernamentales, organizaciones locales y la

comunidad destaca la relevancia de la respuesta coordinada y sinérgica.

La inclusion de evaluaciones periodicas y la adaptacion constante al entorno en cambio
subrayan la flexibilidad de la propuesta y su enfoque en resultados concretos. En conjunto,
esta propuesta se eleva como un modelo ejemplar para enfrentar la amenaza de los incendios
forestales en Esmeraldas, Ecuador, y puede servir de guia para otras regiones que enfrentan
desafios similares. Su enfoque completo y multidimensional es esencial para lograr una

coexistencia sostenible entre los seres humanos y los entornos naturales.
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