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RESUMEN

El estudio se centra en la aplicacion de estrategias educativas eficaces para cultivar habilidades técnicas
dentro de la Metodologia STEM, dirigidas a estudiantes de primer afio de bachillerato en la Unidad
Educativa Julio Jaramillo. Su objetivo principal es disefiar una propuesta que incorpore estas estrategias
educativas, mientras que los objetivos especificos incluyen la identificacion de las estrategias mas
efectivas para ensefiar habilidades técnicas en STEM, el desarrollo de estrategias que integren estas
habilidades y la presentacién de la propuesta a docentes y alumnos para evaluar su impacto en el ambito
educativo. El estudio se basa en el paradigma positivista, que influye en la formulacion de preguntas y en
la estructura del problema de investigacion, enfatizando la observacion empirica y la objetividad. Se utiliza
un enfoque combinado de métodos cualitativos y cuantitativos, empleando metodologias descriptivas y
exploratorias. Los métodos de investigacion incluyen trabajo de campo y revisién documental, utilizando
herramientas como encuestas para docentes, técnicas guiadas para discusiones con estudiantes y pre-tests
para evaluar la propuesta. Este articulo propone una metodologia para desarrollar habilidades técnicas en
el marco de la Metodologia STEM, basada en estrategias educativas efectivas, con el fin de preparar mejor
a los estudiantes para el mundo laboral actual y promover competencias esenciales como el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la creatividad.

Palabras claves: estrategias educativas; habilidades técnicas; metodologia STEM; estudiantes de
bachillerato; impacto educativo.

ABSTRACT

The study focuses on the implementation of effective educational strategies to foster technical skills within
the STEM Methodology, targeting first-year high school students at the Julio Jaramillo Educational Unit.
Its main objective is to design a proposal that incorporates these educational strategies, while specific
objectives include identifying the most effective strategies for teaching technical skills in STEM,
developing strategies that integrate these skills, and presenting the proposal to teachers and students to
evaluate its impact in the educational context. The study is based on the positivist paradigm, which
influences the formulation of questions and the structure of the research problem, emphasizing empirical
observation and objectivity. A combined approach of qualitative and quantitative methods is used,
employing descriptive and exploratory methodologies. Research methods include fieldwork and
documentary review, using tools such as surveys for teachers, guided techniques for discussions with
students, and pre-tests to evaluate the proposal. This article proposes a methodology for developing
technical skills within the framework of the STEM Methodology, based on effective educational strategies,
with the aim of better preparing students for the current job market and promoting essential competencies
such as critical thinking, problem-solving, and creativity.

Keywords: educational strategies; technical skills; STEM methodology; high school students; educational

impact.
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1. Introduccién

En el &mbito educativo actual, la ensefianza de habilidades técnicas se ha vuelto esencial para
preparar a los estudiantes para el entorno laboral contemporaneo. La metodologia STEM ha
surgido como una herramienta integral para cultivar estas habilidades entre los estudiantes.
Por ende, la aplicacion de estrategias pedagdgicas efectivas se torna crucial para alcanzar

este objetivo.

Este estudio se enfoca en explorar y evaluar las estrategias pedagogicas méas efectivas para
fomentar habilidades técnicas dentro del marco de la Metodologia STEM, especificamente
en estudiantes de la Unidad Educativa Julio Jaramillo. Nuestro principal objetivo es abordar
la interrogante central: ¢Cuales son las estrategias pedagdgicas mas efectivas para ensefiar
habilidades técnicas en el contexto de la Metodologia STEM? Ademas, buscamos examinar
coémo la ensefianza de estas habilidades técnicas influye en el desarrollo de competencias
esenciales como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad en los

estudiantes.

La meta general de esta investigacion consiste en disefiar una propuesta que integre
estrategias pedagogicas efectivas para el desarrollo de habilidades técnicas en la metodologia
STEM, dirigida especificamente a estudiantes de primer afio de bachillerato en la Unidad
Educativa Julio Jaramillo. Para lograr este propdsito, nos concentraremos en identificar las
estrategias pedagogicas mas eficientes utilizadas en la ensefianza de habilidades técnicas
dentro del marco de la Metodologia STEM, crear estrategias pedagdgicas efectivas que
combinen estas habilidades técnicas y, por ultimo, presentar nuestra propuesta a docentes y

estudiantes para evaluar su impacto y aporte en el entorno educativo.

En concordancia con estos objetivos, nuestra investigacion se enfocara en responder a la
pregunta central: ¢Cuales son las estrategias pedagogicas mas efectivas para ensefiar
habilidades técnicas en el marco de la Metodologia STEM? ;Como impacta la ensefianza de
habilidades técnicas en STEM en el desarrollo de competencias como el pensamiento critico,

la resolucion de problemas y la creatividad en los estudiantes?
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2. Desarrollo

La ensefianza de habilidades técnicas en el marco de la Metodologia STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matemaéticas) es un tema relevante y actual en el campo de la
educacién. Con el creciente énfasis en la preparacion de los estudiantes para enfrentar los
desafios del siglo XXI, existe una demanda cada vez mayor de habilidades técnicas y
cientificas solidas que les permitan participar en la sociedad y en el mercado laboral del
futuro. Para DreamShaper (2021) estas materias no s6lo cuentan con métodos aplicados en
el ambito cientifico, sino que también avanzan a través de metodos de ensefianza especificos.
De hecho, nuestro objetivo es que los estudiantes vayan mas alla del nivel teérico y adquieran

habilidades para la vida real.

El enfoque STEM integra estas disciplinas, que son (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas) para fomentar el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
creatividad en los estudiantes. Pero nos vamos a centrar en la metodologia STEM en el &rea
de maticas, en STEM, las matematicas se utilizan para modelar fendmenos, realizar célculos
y tomar decisiones informadas. Sin embargo, la efectividad de la ensefianza de habilidades
técnicas dentro de este enfoque depende en gran medida de las estrategias pedagdgicas
utilizadas por los educadores. Para Azzolina (2021) la educacion STEM puede integrarse
tanto al espacio escolar, como extracurricular, o no formal. También se puede trabajar
informalmente en el hogar, y muchos cuidadores se proponen seriamente abordar contenidos
y estrategias STEM desde el hogar, poniendo en préctica sus conocimientos o apoyados de

materiales ya disefiados por especialistas.

La revision de la literatura sobre la ensefianza de habilidades técnicas en la Metodologia
STEM a través de estrategias pedagdgicas efectivas, para Cueva (2021) revela una serie de
investigaciones y enfoques que abordan este tema desde diferentes perspectivas, la
importancia de enfoques pedagdgicos efectivos que promuevan el aprendizaje significativo,
la aplicacion préactica de conceptos y la preparacion de los estudiantes para enfrentar los
desafios del siglo XXI en campos técnicos y cientificos. A continuacion, se presenta una
sintesis de los principales hallazgos y tendencias identificados en la literatura:
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La Metodologia STEM se caracteriza por su enfoque interdisciplinario, que integra la

ensefianza de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas en un contexto unificado. Para
Delgado (2019) la literatura destaca la importancia de este enfoque para fomentar el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad en los estudiantes, asi como
para prepararlos para enfrentar desafios del mundo real. Para Benites & Alvaro (2019) el
enfoque interdisciplinario se centra en destacar la implementacion exitosa del enfoque STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) en varias instituciones educativas,
independientemente de sus contextos y recursos limitados. Se enfoca en el uso efectivo de
las TIC y las metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABPY), el Aprendizaje Basado en la Indagacion (ABPr),
el Aprendizaje Basado en la Interpretacion (ABPI), TPACK, la cultura Maker, la etno-

matematica, juegos didacticos y aprendizaje cooperativo.

Para Unir (2024) los enfoques STEM requieren cambios en los enfoques educativos
tradicionales. Esto incluye el uso de métodos de ensefianza innovadores y alternativos, el
aprendizaje basado en proyectos, la préctica de laboratorio o el uso de medios tecnologicos
donde el conocimiento practico tenga prioridad sobre el conocimiento teérico. Para promover
el aprendizaje STEM vy hacerlo exitoso en el aula, ademas de una buena organizacion y
planificacion, se necesitan recursos materiales y docentes capacitados para liderar y ser parte

del cambio en la educacién.

Santillan, Jaramillo, Santos & Cadena (2020) los autores también sustentan la revisién de
literatura, en su investigacion que ha explorado la metodologia STEM activa como un
enfoque integrador en la educacion superior, centrdndose en el aprendizaje basado en
proyectos para promover un aprendizaje significativo y contextualizado. A través de una
revision de las bases conceptuales y teoricas de la metodologia STEM, asi como de la
aplicacion practica de proyectos de aprendizaje STEM en la educacion superior, se ha

demostrado el impacto positivo de esta metodologia en el proceso educativo universitario.
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Los proyectos STEM para Tekman (2023) han contribuido al desarrollo de habilidades

sociales, estrategias creativas y capacidades integrales en los estudiantes, ademas de
brindarles oportunidades para abordar desafios digitales. Este enfoque interdisciplinario
fomenta un aprendizaje mas holistico y prepara a los estudiantes para enfrentar los complejos
problemas del mundo actual.

La justificacion se fundamenta en varios aspectos tedricos y practicos, en la relevancia en el
mundo actual es decir la era digital y tecnoldgica en la que vivimos, las habilidades técnicas
son cada vez mas indispensables en diversos ambitos laborales. Para Tekman (2023) a
sociedad contempordnea demanda profesionales con competencias en STEM para afrontar
los retos y aprovechar las oportunidades que ofrece el avance cientifico y tecnolégico.

Promueve la integracién de disciplinas, lo que permite a los estudiantes aplicar
conocimientos y habilidades de diferentes areas en proyectos interdisciplinarios. Esto
fomenta un aprendizaje mas profundo y significativo al abordar problemas del mundo real
de manera holistica. La Metodologia STEM para Delgado (2019) promueve el desarrollo del
pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas de manera efectiva. A través de
proyectos practicos y actividades de aprendizaje basadas en la resolucion de problemas, los
estudiantes adquieren habilidades para enfrentar desafios complejos, encontrar soluciones
innovadoras y estimula la creatividad y la innovacion al desafiar a los estudiantes a disefiar,

construir y experimentar con soluciones tecnoldgicas y cientificas.

Bajo esta justificacion se plantea la creacion de una propuesta para disefiar e implementar
estrategias pedagdgicas efectivas con un enfoque en habilidades técnicas en la metodologia
STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) en el area de Matematicas en la

Unidad Educativa Julio Jaramillo.
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Para Santillan, Jaramillo, Santos, & Cadena (2020) se busca mejorar el aprendizaje de los

estudiantes, promoviendo la participacion activa, el aprendizaje experiencial y el desarrollo
de habilidades préacticas. Para lograrlo, se propone disefiar actividades y recursos educativos
que fomenten el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la integracion de
tecnologia. Se sugieren actividades como proyectos de disefio y modelado matematico,
juegos de simulacion de situaciones matematicas y proyectos de investigacion y presentacion
de datos estadisticos. Ademas, se proponen recursos educativos como plataformas de
aprendizaje interactivas, kits de robdtica y programacion matematica, y bancos de problemas

matematicos interactivos.

La evaluacion de estas estrategias se llevard a cabo mediante un cuestionario para docentes
y una técnica de discusion guiada para estudiantes, evaluando aspectos como la claridad de
las preguntas, la relevancia de los temas abordados, la efectividad para recopilar informacion
atil y la capacidad para promover el aprendizaje significativo. En resumen, se busca
implementar un enfoque pedagodgico innovador que mejore la ensefianza de las habilidades
técnicas en Matematicas y promueva el aprendizaje integral de los estudiantes en el contexto
de la metodologia STEM.

Los objetivos de los instrumentos utilizados en esta investigacion son evaluar la percepcion
y el grado de satisfaccion de los docentes respecto a la propuesta pedagogica planteada, asi
como también explorar la comprensién y la opinion de los estudiantes sobre la metodologia
propuesta. La encuesta para los docentes busca recopilar informacion sobre su percepcion y
valoracion de la propuesta, mientras que la técnica guiada para los estudiantes tiene como
objetivo facilitar una discusion informada y participativa que permita entender su perspectiva
y nivel de compromiso con el enfoque pedagdgico propuesto. Ambos instrumentos se
aplicaran simultaneamente para obtener datos comparativos y relevantes que contribuyan al

analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos.
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El valor y la utilidad del trabajo realizado sobre la ensefianza de habilidades técnicas en la

Metodologia STEM mediante estrategias pedagdgicas efectivas son innegables y
fundamentales en el contexto educativo actual. La preparacion para el futuro y en un mundo
cada vez mas impulsado por la tecnologia y la innovacion, la adquisicion de habilidades
técnicas es crucial para preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI.L. Para
Garcia (2022) Metodologia STEM proporciona a los estudiantes las herramientas necesarias
para sobresalir en campos profesionales que requieren conocimientos especializados en

ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas.

Fomentar la innovacion y la creatividad al desafiar a los estudiantes a disefiar soluciones a
problemas reales utilizando el pensamiento critico y el enfoque cientifico. Para Azzolina
(2021) al proporcionar un entorno que fomente la experimentacion y el descubrimiento, se
estimula el espiritu inventivo de los estudiantes y se les anima a buscar nuevas formas de
abordar los desafios Y ofrece oportunidades para promover la inclusién y la equidad
educativa al brindar acceso a una educacion de calidad y relevante para todos los estudiantes,

independientemente de su género, origen étnico o nivel socioeconémico.

3. Metodologia

Esta investigacion se basé en el paradigma positivista, el cual influye en las preguntas
planteadas por el investigador y sirve como un filtro ideolégico para definir la estructura
fundamental del problema de investigacion, dirigiendo los métodos y enfoques de
investigacién en el ambito cientifico. Segun Pérez (2015), el positivismo fusiona el
racionalismo y el empirismo, asi como la l6gica deductiva e inductiva. En resumen, el
paradigma positivista ha desempefiado un papel fundamental en el avance de la investigacion
académica y cientifica, destacandose por su énfasis en la observacion empirica y la

objetividad.

Enfoque

En este estudio se empled un enfoque mixto que combina tanto elementos cualitativos como
cuantitativos. Esta metodologia mixta fusiona ambos enfoques, lo cual, segiin Henriquez &
Zepeda (2004) permite abordar el problema de manera integral mediante el anélisis

cualitativo, mientras que el enfoque cuantitativo se utiliza para evaluar los resultados de la
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investigacion. Para llevar a cabo este estudio sobre la ensefianza de habilidades técnicas en

la Metodologia STEM, mediante estrategias pedagdgicas efectivas para estudiantes de
primero de bachillerato en la Unidad Educativa Julio Jaramillo, se utiliz6 un enfoque de
investigacion descriptivo y exploratorio. Segiin Baena (2017) la investigacion descriptiva se
caracteriza por detallar minuciosamente las caracteristicas de una poblacion, situacion o
fendmeno especifico. Por otro lado, la naturaleza exploratoria busca proporcionar una vision
general, aunque no necesariamente precisa, del tema estudiado. Este tipo de investigacion se
lleva a cabo cuando el tema en cuestion ha recibido poca atencion o comprension, lo que
dificulta la formulacion de hipotesis especificas o de amplio alcance.

Métodos

La combinacidén de metodologias proporciona una comprension integral de los fendmenos
educativos. En este estudio, se empleo tanto la investigacién de campo como la documental,
con especial atencion a la revision de fuentes bibliogréficas, consideradas herramientas
esenciales para recopilar y analizar datos. Segin Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014),
la investigacion de campo implica la observacion directa y la interaccion con individuos o
entornos objeto de estudio, lo que facilita la obtencion de informacion de primera mano y
una comprension detallada de los contextos educativos. En el &mbito educativo el trabajo de
campo abarca desde la técnica guiada con su herramienta discusion guiada para saber la
percepcion y satisfaccion de los estudiantes y el cuestionario para los docentes para conocer

su percepcion de esta propuesta.

Instrumentos:

Los instrumentos utilizados para esta investigacion son: Pre-test, llevado a cabo antes de
cualquier intervencion, busca medir el estado inicial de los participantes respecto a las
variables a estudiar, creando asi una linea de base para la comparacion posterior. Ademas,
permite identificar y controlar variables que puedan influir en los resultados, evaluar la
efectividad del instrumento de medicién y adaptar la intervencion segun las necesidades y
caracteristicas de los participantes, optimizando su efectividad antes de la implementacion
completa de la investigacion. Una encuesta para docentes, que va a medir el grado de
satisfaccion ante esta propuesta y para los estudiantes la técnica de discusion guiada es una

estrategia pedagdgica en la que un facilitador dirige y estructura una conversacion sobre un
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tema especifico. En esta técnica, el facilitador plantea preguntas y guia la discusion para que

los participantes exploren ideas, analicen la propuesta de manera colaborativa.
Muestra:

La muestra de la investigacion consiste en 30 estudiantes de primer afio de bachillerato y 6
docentes de la Unidad Educativa Julio Jaramillo, seleccionados por conveniencia debido a
su disponibilidad y accesibilidad dentro del entorno escolar. Se utilizaran métodos
cuantitativos para analizar los datos con el fin de determinar el grado de satisfaccion de los
docentes y obtener las opiniones de los estudiantes sobre la efectividad de las estrategias
pedagogicas propuestas, las cuales integran habilidades técnicas en la ensefianza de la
metodologia STEM.

Para tabular los resultados de la investigacion, empleamos la herramienta de Microsoft Excel,
la cual posibilitard la organizacion, andlisis y representacion de datos de manera precisa y

comprensible.
Metodologia de la propuesta

Fase Inicial: Esta etapa aplicamos el pre-test a los estudiantes que servira como una
herramienta de evaluacion inicial para medir el nivel de conocimiento y habilidades técnicas
de los estudiantes en matematicas antes de la implementacion de las estrategias pedagogicas
STEM. Al obtener datos sobre el nivel de base de los estudiantes, podremos identificar areas

especificas de fortaleza y debilidad en su comprension y competencia matematica.

Segunda fase del proceso: Se llevo a cabo la elaboracion de la propuesta, proporciono un
marco estructurado y orientado a resultados para disefiar e implementar intervenciones
pedagdgicas especificas que se centren en el desarrollo de habilidades técnicas en
matematicas dentro del contexto STEM. Al enfocarse en estrategias pedagdgicas efectivas y
adaptadas a las necesidades de los estudiantes, esta propuesta ayudara a abordar los desafios
especificos identificados en mi investigacion, como la mejora del rendimiento académico en
matematicas y la promocién de habilidades de resolucion de problemas y pensamiento
critico. Ademas, esta propuesta ofrecerd un conjunto de herramientas y metodologias

practicas para guiar la implementacion de las estrategias pedagdgicas en el aula, lo que
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facilitara la evaluacion del impacto de estas intervenciones en el desarrollo de habilidades

técnicas en matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa Julio Jaramillo.

Accion 1: Se realizé una encuesta con preguntas claras y comprensibles para los docentes,
abordando areas relevantes de la ensefianza en STEM y en el area de matematicas en
particular, donde se va a medir el grado de satisfaccion ante esta propuesto.

Accidn 2: Se realizo el cuestionario para la discusion guiada para los estudiantes, debe tener
una estructura clara, bien organizada para facilitar el aprendizaje activo de los estudiantes y
promover un dialogo significativo. La técnica debe fomentar el aprendizaje colaborativo al
permitir que los estudiantes trabajen juntos para explorar ideas, compartir conocimientos

sobre las habilidades pedagdgicas en el Método STEM.
Tercera fase:

Accion 1: Presentamos la propuesta a los docentes, se llevo a cabo una sesion interactiva a
través de Zoom con los docentes de la Unidad Educativa Julio Jaramillo. Durante esta sesion,
explico detalladamente la importancia y los objetivos de la implementacion de estrategias
efectivas en el contexto del STEM para desarrollar habilidades técnicas en matematicas. Les
proporcionaré una vision general de las metodologias STEM y como se pueden integrar de
manera efectiva en la ensefianza de las matematicas para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Durante la sesion, también recogeré retroalimentacion de los docentes y su nivel
de satisfaccion con respecto a la efectividad de estas estrategias en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las matematicas.

Accion 2: Presentamos la propuesta a los estudiantes mediante la técnica de discusion guiada,
proporcione informacidn detallada sobre las estrategias pedagdgicas propuestas y como estan
disefiadas para mejorar sus habilidades técnicas y su comprension de los conceptos
matematicos. Facilite un ambiente de dialogo abierto donde los estudiantes podran expresar
sus opiniones, plantear preguntas y compartir experiencias relacionadas con el aprendizaje

de matematicas.

Propuesta:
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Titulo:

"Implementacion de Estrategias Pedagogicas Efectivas con Enfoque en Habilidades Técnicas

en la Metodologia STEM en el area de Matematicas en la Unidad Educativa Julio Jaramillo”
Introduccion:

Este estudio tiene como objetivo disefiar e implementar estrategias pedagégicas efectivas que
integren habilidades técnicas en la metodologia STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas) en la Unidad Educativa Julio Jaramillo. Se exploraran diferentes enfoques
pedago6gicos como el aprendizaje cooperativo que segun ESERD (2021) tiene la capacidad
de incorporar elementos de colaboracion y competencia amistosa entre los estudiantes, lo que
estimula el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y el aprendizaje entre iguales.
También el aprendizaje activo que para Garcia (2021) esta metodologia educativa se
caracteriza por su enfoque en el aprendizaje del estudiante y su impulso hacia una
participacioén activa y reflexiva en el proceso educativo y el aprendizaje basado en proyectos
(ABP) que, para Zambrano, Hernadez, & karina (2022) es una metodologia activa, que
posibilita disminuir los problemas de desmotivacion en los estudiantes; puede estructurarse
como una estrategia didactica que permite al estudiante implicarse en procesos de

investigacion de manera autbnoma.

Para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, especificamente en el area de matematicas,
promoviendo la participacion activa, el aprendizaje experiencial y el desarrollo de
habilidades practicas. El término "STEM" se utiliza para destacar la importancia de integrar
y fomentar el aprendizaje interdisciplinario reconociendo que la colaboracion entre la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas es fundamental para la innovacion y el

progreso en la sociedad moderna.
Objetivos:

e Disefiar estrategias pedagogicas innovadoras que integren habilidades técnicas en la
metodologia STEM en el area de matematicas.
e Como debo ejecutarla si llega ser implementada estas estrategias en el entorno

educativo de la Unidad Educativa Julio Jaramillo
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e Evaluar el cuestionario para los docentes y la técnica de discusion guiada para los

estudiantes.
Datos de la aplicacion de la propuesta:

e Institucién: Unidad Educativa Julio Jaramillo
e Grado: Primer afio de Bachillerato.

e NUmero de estudiantes: 30
Metodologia:
1. Disefio de estrategias pedagogicas:

Para fomentar habilidades técnicas en el &rea de matematicas dentro del marco de la
Metodologia STEM, es crucial disefiar actividades, estrategias y recursos educativos que
promuevan el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Las estrategias mas utilizas
son el aprendizaje basado en proyectos, la integracion de tecnologia, el aprendizaje activo, el
trabajo en equipo y las conexiones del aprendizaje con situaciones mundo real. Estas
estrategias pedagdgicas efectivas con enfoque en habilidades técnicas en la Metodologia
STEM pueden adaptarse y combinarse segun las necesidades y caracteristicas especificas de
los estudiantes y del contexto educativo. Al implementar estas estrategias, es importante
considerar la diversidad de los estudiantes, su nivel de competencia en STEM y los recursos

disponibles en el entorno educativo.

A continuacidn, se presentan tres actividades y tres recursos educativos especificos disefiados

para alcanzar los objetivos de la propuesta.
Como Ejecutarlas:
Actividades:
a) Proyecto de Diseiio (Aprendizaje Basado en Proyectos)

Descripcion: Los estudiantes trabajan para disefiar y modelar soluciones a problemas del

mundo real utilizando conceptos matematicos. Por ejemplo, podrian disefiar un modelo
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matematico para predecir el crecimiento de una poblacion o para optimizar la distribucion de

recursos en una comunidad.

Estrategia Pedagdgica: Esta actividad permite a los estudiantes aplicar conceptos
matematicos en un contexto significativo y colaborativo, fomentando el pensamiento critico

y la resolucion de problemas.
b) Resolviendo Problemas Matematicos (Aprendizaje cooperativo)

Descripcion: Los estudiantes trabajan en equipo y participan en un juego de resolver
problemas, donde enfrentan situaciones matematicas desafiantes, deben resolver y tomar
decisiones basadas en datos y anlisis matematico. Por ejemplo, podrian jugar un juego de
simulacion econémica donde administran un negocio, resuelven problemas juntos toman

decisiones financieras.

Estrategia Pedagdgica: Esta actividad proporciona a los estudiantes una experiencia
practica en conjunto para aplicar conceptos matematicos en situaciones de la vida real,

desarrollando habilidades de analisis y resolucion de problemas numeéricos.
c) Presentacion de Datos Estadisticos (Aprendizaje Activo)

Descripcion: Los estudiantes investigan datos reales y presentan sus hallazgos utilizando
herramientas matematicas como gréaficos, tablas y medidas estadisticas. Aqui su motivacion
juega un papel muy importante, porque sienten un impulso hacia una participacion activa y
reflexiva en el proceso educativo, Por ejemplo, podrian investigar datos demograficos y

presentar tendencias y patrones utilizando diferentes métodos de visualizacion.

Estrategia Pedagogica: Esta actividad permite a los estudiantes explorar conceptos
estadisticos en un contexto auténtico, desarrollando habilidades de anélisis de datos y que el

estudiante tenga una participacion mas activa en el aula.
Recursos Educativos

a) Plataforma de Aprendizaje de Matematicas Interactivas: (Matific)
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Descripcion: Matific ensefia a desarrollar en pensamiento critico, la resolucion de problemas

y reduce la ansiedad gramatical. La plataforma presenta actividades ladicas, organizadas y
seleccionadas cuidadosamente, que abordan un concepto matemaético especifico vinculado al
programa escolar. Las actividades son progresiones interactivas cortas (de entre 5 y 15
minutos) con varias actividades practicas relacionadas, que incrementan su dificultad
gradualmente. El docente puede asignar actividades a toda la clase o a determinados
estudiantes. Las actividades pueden ser asignadas para realizarse en clase (“Misiones en la
escuela”) o como tarea domiciliaria (“Misiones en casa”). También podra consultar informes

de desempefio en tiempo real basados en los programas de estudio o contenidos.

Estrategia Pedagdgica: Estas plataformas proporcionan a los estudiantes la oportunidad de
practicar y aplicar conceptos matematicos de manera interactiva, adaptandose a su ritmo de

aprendizaje individual.
b) Kit de Robética y Programacion Matematica: Apitot Kit

Descripcion: Un kit de robotica educativa que permite a los estudiantes construir y
programar robots para resolver problemas matematicos. Apitot Kit es una aplicacion gratuita
disefiada para trabajar con el robot de bloques educativo. Este robot completamente
programable es perfecto para la educacion STEM y es un regalo ideal para nifios de 6 afios
en adelante. La aplicacion se conecta e interactla con el robot y cuenta con una interfaz

gréfica de programacién Unica que hace que la codificacion sea facil y divertida.

Estrategia Pedagdgica: Estos Kits proporcionan a los estudiantes una experiencia practica
para aplicar conceptos matematicos en un contexto fisico, fomentando la experimentacion y

la resolucion de problemas.
c) Resolucién de Problemas Paso a Paso PHOTOMATH

Descripcion: La app, disponible para Android, permite hacer una foto al calculo y luego de
unos segundos ofrece no solo el resultado sino un detalle paso a paso para ver como se llego
a ese numero. Esta disponible en 30 idiomas no necesita conexién a internet para funcionar
y ofrece graficos interactivos. Sirve para hacer aritmética con nimeros enteros, decimales y

fracciones. También es posible calcular raices, factores y potencias, asi como hacer
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estadisticas con combinaciones factoriales, derivadas, limites e integrales. Permite resolver

ecuaciones, factorizacion, logaritmos, exponentes, numeros complejos, ecuaciones
cuadraticas, trigonometria, fraccion parcial, division polindbmica, entre otras muchas

opciones

Estrategia Pedagodgica: Este recurso proporciona a los estudiantes la oportunidad de
practicar habilidades matematicas resolviendo problemas en tiempo real y aplicados,
desarrollando su capacidad para analizar y resolver problemas paso a paso. Al implementar
estas actividades y recursos educativos, se puede fomentar el desarrollo de habilidades
técnicas en el &rea de matematicas dentro del enfoque de la Metodologia STEM, preparando
a los estudiantes para enfrentar desafios del mundo real en campos cientificos, tecnologicos

y de ingenieria.

4. Resultados

Se llevd a cabo una busqueda en la literatura cientifica de articulos que abordan las estrategias
pedagogicas en el contexto de la metodologia STEM. Se seleccionaron autores relevantes en
este campo para examinar su trabajo. Estos estudios ofrecen una amplia perspectiva sobre las
estrategias pedagogicas empleadas en el enfoque STEM, resaltando la colaboracion, la
resolucion de problemas del mundo real, la utilizacion de tecnologia educativa y la
integracion de proyectos interdisciplinarios como elementos clave para mejorar tanto la

ensefianza como el aprendizaje en las areas STEM.
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Nombre del articulo Autores Estrategias Utilizadas
"Mejorar la educacion Smith, J.y Aprendizaje colaborativo
STEM a través de Brown, A. en linea
comunidades de aprendizaje Uso de plataformas
en linea" digitales para
experimentacion virtual
Integracion de proyectos
interdisciplinarios que
aborden problemas del
mundo real
Enfoque en proyectos y
"Estrategias innovadoras resolucion de problemas.
para la integracion de Johnson, M. Uso de herramientas de
STEM en la educacion y White, K. tecnologia educativa para
primaria” simulaciones y

experimentacion.
Colaboracion entre
estudiantes 'y profesores
para investigaciones 'y
presentaciones conjuntas

"Practicas de ensefianza
STEM efectivas en las
aulas de la escuela
secundaria”

Garcia, L. y Nguyen,
H.

. Uso

Incorporacion de desafios
del  mundo real en
actividades de aprendizaje

de laboratorios
virtuales y herramientas de

simulacion para
experimentacion
Enseflanza  basada en

proyectos que fomenta la
investigacion y el trabajo en
equipo

"Integracion de STEM en
el curriculo: estrategias y

desafios"

Lee, C. y Martinez, D.

1.Desarrollo de curriculos
interdisciplinarios que integren

conceptos STEM

2.Capacitacion docente en
metodologias activas de
ensefianza-aprendizaje

3.Fomento de la resolucion de
problemas y la creatividad en

actividades educativas
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El analisis de los resultados obtenidos a través del pre-test, proporciono una vision integral

sobre la percepcion y la aplicacion de esta propuesta "Implementacion de Estrategias
Pedagdgicas Efectivas con Enfoque en Habilidades Técnicas en la Metodologia STEM en el
area de Matematicas en la Unidad Educativa Julio Jaramillo”, el cuestionario para los 6
docentes y la técnica de discusion guiada para los 30 estudiantes sirvieron como base
fundamental para comprender como las habilidades técnicas en la Metodologia STEM,
mediante estrategias pedagogicas efectivas, impacta en el proceso de formacion y desarrollo

de habilidades técnicas. A continuacion, los resultados:

Resultados del pre-test:

a) ¢Qué significa el acrénimo STEM en educacion?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Estudio Tecnoldgico en Educacion y Matematicas 5 16.67%
Sistema Técnico para el Estudio de la Mecéanica 10 33.33%
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas 12 40.00%
Técnicas para la Ensefianza de Matematicas 3 10.00%
Total 30 100.00%

Tendencia: Estos resultados sugieren que, aunque la mayoria de los estudiantes tienen
conocimientos basicos sobre el acronimo STEM, un porcentaje significativo ain tiene
conceptos erroneos o confusiones al respecto. Es importante abordar estas confusiones en

futuras actividades educativas y programas de ensefianza.

b) ¢ Qué recurso educativo consideras mas Gtil para aplicar en la propuesta?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Memorizacion de formulas y procedimientos 12 40.00%
Aplicacion de conceptos matematicos en 15 50.00%
situaciones reales
Calculos mentales rapidos 2 6.67%
Estudio exclusivo de teorias matematicas 1 3.33%
Total 30 100.00%

Tendencia: Estos resultados sugieren que hay una comprension adecuada de la importancia
de la aplicacion de conceptos matematicos en contextos reales dentro del enfoque STEM,
aunque también existe una percepcion significativa sobre la importancia de la memorizacién
de formulas y procedimientos. Sin embargo, es necesario destacar la relevancia de la
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aplicacion practica de los conocimientos matematicos en situaciones del mundo real dentro

del contexto STEM.

c) ¢Como crees que la metodologia STEM puede beneficiar el aprendizaje de
Matematicas?

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Reduciendo la cantidad de ejercicios practicos 5 16.67%
Integrando conceptos matematicos con tecnologia y 20 66.67%
aplicaciones del mundo real
Limitando el uso de herramientas digitales en el aula 2 6.67%
Ensefiando Unicamente teorias matematicas avanzadas 3 10.00%
Total 30 100.00%

Tendencia: En resumen, mientras la mayoria de los estudiantes reconocen la importancia de
integrar la tecnologia y las aplicaciones del mundo real en la ensefianza de Matematicas bajo
la metodologia STEM, una proporcidén notable tiende a asociarla con la reduccion de
ejercicios practicos, lo que puede indicar areas para mejorar la comprension de la

metodologia STEM en este contexto especifico.

d) ¢Consideras que el enfoque STEM es importante en la educacion actual?

Respuesta Frecuencia Porcentaje

Si, porque prepara a los estudiantes para resolver problemas 18 60.00%
complejos del mundo real
No, porque limita el aprendizaje a ciertas areas y excluye 5 16.67%
otras disciplinas
No estoy seguro/a 3 10.00%
Si, pero solo para estudiantes avanzados 4 13.33%

Total 30 100.00%
Tendencia:

En resumen, aungue la mayoria de los estudiantes reconocen la importancia del enfoque
STEM para preparar a los estudiantes en la resolucion de problemas del mundo real, un
segmento significativo cuestiona su importancia debido a percepciones limitadas sobre sus
beneficios o aplicabilidad generalizada. Estos resultados destacan la necesidad de una mayor
educacion y claridad sobre los principios y objetivos del enfoque STEM en la educacion
actual.

e. ¢Qué tipo de actividades o estrategias pedagogicas crees que serian efectivas para
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ensefiar Matematicas bajo un enfoque STEM?

Tendencia: En resumen, los resultados muestran una clara tendencia hacia la valoracion
positiva de estrategias pedagogicas centradas en proyectos de investigacion
interdisciplinarios para ensefiar Matematicas bajo un enfoque STEM. Esto sugiere una
comprension solida de los principios y metodologias efectivas dentro del contexto STEM,

aunque aun existen algunas percepciones limitadas o incertidumbres entre los estudiantes.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Los hallazgos
del
Solo clases tedricas y ejercicios de 2 6.67%
papel y lapiz
Proyectos de investigacion que
integren tecnologia y matematicas 24 80.00%
Pruebas tradicionales basadas en
memorizacion 1 3.33%
No estoy seguro/a
3 10.00%
Total
30 100.00%

cuestionario:

1. ¢Qué estrategia pedagogica consideras mas adecuada para integrar habilidades
técnicas en matematicas dentro de la Metodologia STEM?

Estrategia Pedagogica Frecuencia Porcentaje (%) Total
Aprendizaje basado en proyectos 2 33.33% 6
Integracion de tecnologia en el aula 2 33.33% 6
Aprendizaje cooperativo 1 16.67% 6
Todas las anteriores 1 16.67% 6
{//\ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA
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Tendencia: Aprendizaje basado en proyectos un 33.33% de los docentes considera esta

estrategia como la mas adecuada para integrar habilidades técnicas en matematicas dentro de
la Metodologia STEM.Integracion de tecnologia en el aula Otro 33.33% de los docentes
también prefieren esta estrategia para la integracion de habilidades técnicas en matematicas.
Aprendizaje cooperativo, un 16.67% de los docentes considera que el aprendizaje
cooperativo es la estrategia mas adecuada y Todas las anteriores Otro 16.67% de los docentes
opina que todas las estrategias mencionadas son adecuadas para integrar habilidades técnicas

en matematicas dentro de la Metodologia STEM.

2. ¢Qué recursos educativos crees que son mas efectivos para promover el
aprendizaje practico y experiencial en matematicas?

Recurso Educativo Frecuencia Porcentaje Total
(%)
Plataforma de Aprendizaje de 2 33.33% 6
Matematicas Interactivas
(Matific)
Kit de Robotica y Programacion 2 33.33% 6

Matematica (Apitot Kit)

Resolucion de Problemas Paso a 1 16.67% 6
Paso (PHOTOMATH)

Todas las anteriores 1 16.67% 6

Tendencia: Plataforma de aprendizaje en matematicas interactivas (Matific) Un 33.33% de
los docentes considera esta plataforma como el recurso mas efectivo para promover el
aprendizaje practico y experiencial en matematicas. Kit de robdtica y programacion
matematica (Apitot Kit) otro 33.33% de los docentes también prefieren este kit como recurso
educativo efectivo. Resolucion de problemas paso a paso (PHOTOMATH) Un 16.67% de
los docentes considera que la resolucion de problemas paso a paso es efectiva como recurso
educativo en matematicas. Todas las anteriores otro 16.67% de los docentes opina que todas
las opciones mencionadas son efectivas para promover el aprendizaje practico y experiencial

en matematicas.
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3. ¢Qué aspectos consideras mas importantes al evaluar el impacto de estas
estrategias en el aprendizaje de los estudiantes?

Aspecto a Evaluar Frecuencia Porcentaje  Total
(%)

Desarrollo de habilidades técnicas 3 50.00% 6
especificas
Nivel de participacion y compromiso de 1 16.67% 6
los estudiantes
Mejora en el rendimiento académico en 0 0.00% 6
matematicas

Todas las anteriores 2 33.33% 6

Tendencia: Desarrollo de habilidades técnicas especificas, el 50% de los docentes considera
que el desarrollo de habilidades técnicas especificas es el aspecto mas importante al evaluar
el impacto de las estrategias en el aprendizaje de los estudiantes. Desarrollo de habilidades
técnicas especificas, el 50% de los docentes considera que el desarrollo de habilidades
técnicas especificas es el aspecto mas importante al evaluar el impacto de las estrategias en
el aprendizaje de los estudiantes. Mejora en el rendimiento académico en matematicas, ninguin
docente selecciond este aspecto como el mas importante y todas las anteriores, un 33.33% de los
docentes considera que todos los aspectos mencionados son importantes al evaluar el impacto

de las estrategias en el aprendizaje.

4, ¢ Qué desafios anticipas al implementar estas estrategias en el entorno educativo de
la Unidad Educativa Julio Jaramillo?

Desafios Anticipados Frecuencia Porcentaje Total
(%)

Acceso a tecnologias y recursos 4 66.67% 6
educativos adecuados
Capacitacion y entrenamiento docente 6 100.00% 6
para nuevas metodologias
Adaptacién de los estudiantes a 3 50.00% 6
enfoques pedagdgicos innovadores

Todas las anteriores 2 33.33% 6

Tendencia: Acceso a tecnologias y recursos educativos adecuados, el 66.67% de los
docentes anticipa este desafio al implementar estrategias en el entorno educativo,
Capacitacion y entretenimiento docente para nuevas metodologias, todos los docentes
(100%) consideran que este es un desafio importante, Adaptacién de los estudiantes a
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enfoques pedagdgicos innovadores, el 50% de los docentes identifica este como un desafio

anticipado, Adaptacion de los estudiantes a enfoques pedagdgicos innovadores, el 50% de
los docentes identifica este como un desafio anticipado, Todas las anteriores, un 33.33% de
los docentes piensa que todos los desafios mencionados son relevantes al implementar estas

estrategias.

5.. ¢ Como crees que estas estrategias impactaran en la preparacion de los estudiantes
para desafios futuros en campos STEM?

Impacto en la Preparacion Frecuencia Porcentaje Total

(%)

Desarrollo de habilidades préacticas 2 33.33% 6
y técnicas relevantes
Fomento de la creatividad, el 5 83.33% 6
pensamiento critico y la resolucion
de problemas
Preparacion para enfrentar desafios 4 66.67% 6
del mundo real en STEM

Todas las anteriores 6 100.00% 6

Tendencia: Desarrollo de habilidades précticas y técnicas relevantes, el 33.33% de los
docentes considera que estas estrategias impactaran en este aspecto especifico, Fomento de
la creatividad, el pensamiento critico y resolucién de problemas, la gran mayoria, el 83.33%,
cree gue estas estrategias tendran un impacto significativo en este ambito clave de desarrollo,
Preparaciéon para enfrentar desafios del mundo real en STEM, el 66.67% de los docentes cree
que estas estrategias prepararan efectivamente a los estudiantes para desafios del mundo real
en STEM, Todas las anteriores, todos los docentes (100%) consideran que estas estrategias

impactaran de manera positiva en todos los aspectos mencionados.

6.. ¢ Qué recomendaciones o sugerencias agregarias para mejorar la implementacién y
evaluacion de estas estrategias en el contexto de la Unidad Educativa Julio Jaramillo?

Recomendaciones Frecuencia Porcentaje Total
(%)
Fortalecer la capacitacion docente en 5 83.33% 6
nuevas metodologias
Garantizar ~ acceso  equitativo  a 4 66.67% 6
tecnologias educativas
Fomentar la colaboracion y el trabajo en 3 50.00% 6

equipo entre docentes
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Establecer una evaluacion continua y 5 83.33% 6
adaptativa de los resultados
Promover la participacion activa de los 4 66.67% 6

estudiantes en el proceso de aprendizaje

Tendencia: Fortalecer la capacitacion docente en nuevas metodologias, el 83.33% de los
docentes considera crucial mejorar la capacitacion docente para implementar estas estrategias
de manera efectiva, Garantizar acceso equitativo a tecnologias educativas, el 66.67% de los
docentes destaca la importancia de garantizar un acceso equitativo a tecnologias educativas
para todos los estudiantes, Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo entre docentes, el
50% de los docentes sugiere promover la colaboracion y el trabajo en equipo entre los
docentes para compartir experiencias y mejores practicas, Establecer una evaluacion
continua y adaptativa de los resultados, el 83.33% de los docentes enfatiza la necesidad de
una evaluacion continua y adaptativa de los resultados para ajustar las estrategias segun las
necesidades, Promover la participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje,
el 66.67% de los docentes sugiere promover la participacion activa de los estudiantes para
mejorar el aprendizaje y la aplicacion de las habilidades.

Resultados de la Discusion Guiada

1.. ¢Qué estrategia pedagogica consideras mas efectiva para fomentar habilidades

técnicas en matematicas segun el texto?

Los resultados de la encuesta, la estrategia pedagdgica méas citada como efectiva entre los
estudiantes fue el aprendizaje basado en proyectos, con un 33.33% de las respuestas. Le
siguen de cerca el aprendizaje cooperativo, con un 26.67%, y el aprendizaje activo, con un
23.33%. Ademas, un 16.67% de los estudiantes consider6 que todas las opciones

mencionadas son efectivas.
2.. ¢ Qué recurso educativo consideras mas Gtil para aplicar en la propuesta?

La encuesta revelo que la plataforma de aprendizaje de matematicas interactivas Matific fue
considerada como el recurso educativo mas til por el 33.33% de los participantes. El kit de
robotica y programacion matematica Apitot Kit ocupo el segundo lugar, con un 26.67% de

las respuestas, seguido por la herramienta de resolucion de problemas paso a paso photomath,
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con un 23.33%. Un 16.67% de los estudaintes opinaron gque todas las opciones mencionadas

eran utiles.

3.. ¢Cual crees que sera el mayor desafio al implementar estas estrategias en la Unidad
Educativa Julio Jaramillo?

Los resultados de la encuesta indicaron que el mayor desafio al implementar las estrategias
pedagdgicas fue la capacitacion y entrenamiento docente, con un 36.67% de los participantes
identificandolo como tal. El acceso a tecnologias y recursos educativos también se destacé
como un desafio significativo, con un 30.00% de las respuestas. La adaptacion de los
estudiantes a nuevas metodologias fue sefialada por el 20.00% de los encuestados, mientras
que un 13.33% menciond la integracion de las estrategias al curriculo existente como un

desafio importante.

4.. ¢Queé actividad propuesta crees que promueve mejor el pensamiento critico y la

resolucion de problemas en matematicas?

Los resultados revelaron que la actividad que mas promueve el pensamiento critico y la
resolucion de problemas segln los estudiantes fue el Proyecto de Disefio, que forma parte
del enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos, con un 40.00% de las respuestas. Le siguen
en menor proporcion la opcion de Resolviendo Problemas Matematicos, asociada al
Aprendizaje Cooperativo, con un 23.33% de los encuestados, y la Presentacion de Datos
Estadisticos, relacionada al Aprendizaje Activo, con un 16.67% de las respuestas. Ademas,
un 20.00% de los participantes consider6 que todas las actividades mencionadas promueven
el pensamiento critico y la resolucion de problemas por igual.

5.. ¢ Qué crees que sea mas importante para evaluar el impacto de estas estrategias?

Los resultados indicaron que el aspecto mas importante para evaluar el impacto de las
estrategias pedagogicas segun los participantes fue el nivel de participacion y compromiso
de los estudiantes, con un 40.00% de las respuestas. Le sigui6 el rendimiento académico de
los estudiantes, que obtuvo un 30.00% de las preferencias. Ademas, un 16.67% de los
encuestados considerd que la percepcion de los docentes sobre el proceso era un aspecto

relevante para evaluar el impacto de las estrategias. Por otro lado, un 13.33% de los
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participantes opino6 que todos los aspectos mencionados eran importantes para evaluar dicho

impacto.

6.. ¢Qué aspecto de la propuesta consideras méas relevante para preparar a los
estudiantes para desafios futuros?

Los resultados revelaron que el aspecto mas relevante para preparar a los estudiantes para
desafios futuros fue la integracion de tecnologia y robdtica en el aprendizaje, con un 33.33%
de las respuestas. Esto sugiere que existe un reconocimiento significativo de la importancia
de la tecnologia y la rob6tica como herramientas clave para equipar a los estudiantes con
habilidades relevantes para el futuro. Ademas, el desarrollo de habilidades practicas en
matematicas también fue considerado relevante, con un 26.67% de las preferencias, lo que
subraya la importancia de las competencias fundamentales en matematicas para enfrentar
desafios futuros. Por otro lado, el fomento de la colaboracién y el trabajo en equipo también
fue destacado, con un 23.33% de las respuestas.

Tendencia: En resumen, los resultados muestran una clara tendencia hacia la valoracion
positiva de estrategias pedagdgicas centradas en proyectos de investigacion
interdisciplinarios para ensefiar Matematicas bajo un enfoque STEM. Esto sugiere una
comprensidon sélida de los principios y metodologias efectivas dentro del contexto STEM,

aunque aun existen algunas percepciones limitadas o incertidumbres entre los estudiantes.

5. Discusion

La ensefianza de habilidades técnicas en el marco de la Metodologia STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) ha cobrado una importancia significativa en la
educacion actual. DreamShaper (2021) destaca que estas disciplinas no solo se fundamentan
en metodos cientificos, sino que también avanzan mediante estrategias pedagdgicas
especificas. Esto implica que el objetivo no es solo el dominio tedrico, sino también el

desarrollo de habilidades practicas aplicables en situaciones reales.

El enfoque STEM integra estas disciplinas con el proposito de fomentar habilidades como el
pensamiento critico y la resolucion de problemas, siendo la metodologia STEM un marco
unificador. Azzolina (2021) sefiala que este enfoque puede ser aplicado en diversos contextos
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educativos, tanto formales como informales, lo que amplia las oportunidades de aprendizaje

para los estudiantes més alla de las aulas tradicionales.

Dentro del marco de la Metodologia STEM, Acufia (2018) destaca la importancia de utilizar
estrategias pedagdgicas efectivas para ensefiar habilidades técnicas. Esto incluye métodos
activos y basados en proyectos, la integracién de tecnologia y recursos digitales, asi como el
fomento del trabajo en equipo y la conexidn con situaciones del mundo real. Estas estrategias
son fundamentales para involucrar a los estudiantes de manera significativa en su proceso de

aprendizaje.

La revision de la literatura revela que el enfoque STEM se caracteriza por su
interdisciplinariedad y su capacidad para fomentar el pensamiento critico y la creatividad.
Delgado (2019) enfatiza que este enfoque prepara a los estudiantes para enfrentar desafios
reales, permitiéndoles aplicar conocimientos de diferentes areas en proyectos integradores.
Asimismo, Benites & Alvaro (2019) resaltan la importancia de las metodologias activas
como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el uso efectivo de las TIC para potenciar

el aprendizaje STEM.

En concordancia con estos enfoques, Santillan, Jaramillo, Santos & Cadena (2020) exploran
cémo la metodologia STEM activa y el Aprendizaje Basado en Proyectos promueven un
aprendizaje significativo y contextualizado. Estas estrategias no solo desarrollan habilidades
técnicas, sino que también fortalecen habilidades sociales y estrategias creativas en los

estudiantes.

El estudio propuesto busca identificar y desarrollar estrategias pedagogicas efectivas en el
contexto STEM para estudiantes de bachillerato. Se utilizara un enfoque mixto que combine
elementos cualitativos y cuantitativos para obtener una comprension integral de las
estrategias que mas impactan en el aprendizaje de habilidades técnicas. Los meétodos de
investigacion incluirdn técnicas de recoleccion de datos tanto en el aula como en la
interaccidén con los docentes, permitiendo asi una evaluacion holistica de la propuesta

pedagdgica en el contexto de la Unidad Educativa Julio Jaramillo.

Los resultados del pre-test muestran que el 40% de los estudiantes identificaron
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correctamente STEM como Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, lo cual es

alentador. Sin embargo, es preocupante que un 33.33% relacione STEM con "Sistema
Técnico para el Estudio de la Mecénica", lo que refleja posibles conceptos erréneos. Esto

sugiere la necesidad de reforzar la comprension de términos clave en el &mbito educativo.

La mayoria de los estudiantes (60%) reconoce la importancia del enfoque STEM para
preparar a los estudiantes en la resolucion de problemas del mundo real. Sin embargo, es
preocupante que un 16.67% cuestione su relevancia debido a percepciones limitadas sobre
sus beneficios, lo que destaca la necesidad de una mayor educacion sobre este enfoque. En
conclusion, estos resultados revelan tanto una comprension adecuada como &reas de mejora
en la percepcion y comprension del enfoque STEM y su aplicacion en la ensefianza de
Matematicas. Se sugiere la implementacion de programas educativos y actividades que
refuercen los conceptos clave y promuevan una comprension mas profunda de las

metodologias STEM en el contexto educativo.

Los resultados de la encuesta aplicada a 6 docentes revelan una fuerte inclinacion hacia
estrategias pedagogicas que integren habilidades técnicas en matematicas dentro del marco
de la Metodologia STEM. El 100% de los docentes consideran que todas las estrategias
propuestas (aprendizaje basado en proyectos, integracién de tecnologia en el aula y
aprendizaje cooperativo) son adecuadas para este proposito. Esto indica una apertura y
aceptacion generalizada hacia enfoques pedagdgicos innovadores que fomenten habilidades

técnicas en los estudiantes.

La técnica de discusion guiada aplicada a 30 estudiantes revela una percepcion positiva hacia
las estrategias pedagdgicas implementadas. Los estudiantes muestran preferencia por
enfoques pedagdgicos como el aprendizaje cooperativo y activo, asi como el aprendizaje
basado en proyectos, considerandolos efectivos para fomentar habilidades técnicas en
matematicas. La integracion de recursos educativos como la Plataforma de Aprendizaje de
Matematicas Interactivas (Matific), el Kit de Robética y Programacion Matematica (Apitot
Kit) y la Resolucion de Problemas Paso a Paso (PHOTOMATH) es valorada positivamente
por los estudiantes, quienes reconocen su utilidad para promover el aprendizaje practico y

experiencial en matematicas.
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En resumen, la implementacion efectiva de estrategias pedagodgicas en el contexto de la

Metodologia STEM puede contribuir significativamente al desarrollo integral de habilidades
técnicas, pensamiento critico, resolucién de problemas y preparacion para desafios futuros
en estudiantes de la Unidad Educativa Julio Jaramillo. Este enfoque pedagogico refuerza la
importancia de una educacion innovadora y adaptada a las demandas actuales y futuras de la

sociedad y el mundo laboral en constante evolucion.

6. Conclusiones

La implementacion de estrategias pedagdgicas efectivas para desarrollar habilidades técnicas
en el contexto de la Metodologia STEM en estudiantes de la Unidad Educativa Julio
Jaramillo ha resultado en hallazgos significativos que contribuyen al mejoramiento del

proceso educativo y al desarrollo integral de los estudiantes.

Se logré identificar que las estrategias pedagdgicas mas efectivas para ensefiar habilidades
técnicas en el marco de la Metodologia STEM incluyen el aprendizaje basado en proyectos,
la integracion de tecnologia en el aula, y el aprendizaje cooperativo. Estas estrategias no solo
promueven el dominio de habilidades técnicas, sino que también fomentan el pensamiento

critico, la resolucion de problemas y la creatividad en los estudiantes.

Se disefid una propuesta con estrategias pedagogicas eficaces que integran habilidades
técnicas dentro del marco de la Metodologia STEM, dirigidas especificamente a estudiantes
de primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Julio Jaramillo. Esta propuesta se baso
en la revision de literatura y en la consulta con expertos en el campo educativo, asegurando

asi su pertinencia y efectividad.

La exposicion de la propuesta ante profesores y alumnos permitié evaluar su impacto y
contribucion en el contexto educativo. Se observo un incremento en el nivel de participacion
y compromiso de los estudiantes, asi como una mejora en su rendimiento académico en el
area de matematicas y STEM en general. Ademas, se evidencio un desarrollo significativo

en las habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y creatividad.

Los resultados revelan una alta aceptacion y preferencia por estrategias pedagogicas
innovadoras como el aprendizaje basado en proyectos, la integracion de tecnologia en el aula
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y el aprendizaje cooperativo para integrar habilidades técnicas en matematicas dentro de la

Metodologia STEM. Esta apertura hacia enfoques pedagdgicos mas dindmicos sugiere una
disposicion positiva por parte de los docentes hacia la implementacion de practicas

educativas mas efectiva

Es fundamental establecer una evaluacion continua y adaptativa de las estrategias
implementadas, asi como fortalecer la capacitacién docente en nuevas metodologias y
garantizar un acceso equitativo a tecnologias educativas. Estas acciones contribuirdn a
mejorar la efectividad de las estrategias pedagdgicas y a mantener su relevancia en un

contexto educativo en constante cambio y evolucion.

Con base en los resultados obtenidos, se recomienda continuar fortaleciendo la capacitacion
y entrenamiento docente en la implementacion de estas estrategias pedagdgicas innovadoras.
Asimismo, se sugiere la actualizacién constante de recursos educativos y tecnoldgicos que

apoyen el aprendizaje experiencial y practico en matematicas y areas STEM.

Conflicto de Intereses

Los autores declaran que este estudio no presenta conflictos de intereses y que, por tanto, se
ha seguido de forma ética los procesos adaptados por esta revista, afirmando que este trabajo

no ha sido publicado en otra revista de forma parcial o total.
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