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RESUMEN

El presente proyecto a efectuar tiene el propdsito de realizar un andlisis y disefio estructural de un Go-
kart el cual se ha ejecutado meticulosamente para cumplir con las regulaciones y requisitos establecidos
por la (FIA), abarcando aspectos cruciales como su seguridad para el conductor ;en primer lugar se realiza
el andlisis de informacion establecido del Go-Kart lo que da a un disefio estructural el cual va cumpliendo
con una normativa técnica ecuatoriana NTE INEN 1323 de vehiculos automotores impuesta por la (FIA).
En cuanto a la seleccion de los materiales previos en el disefio se dio a la seleccion de tres tipos de disefios
de un Go-Kart el cual se escogi6 el mas optimo para su fabricacion se dio a usar los tres materiales
generalmente utilizados en el Ecuador para la fabricacion de la estructura las cuales son el ASTM A36
LASTM A 500 y Acero de transmision; el andlisis de su planificacion se dio mediante un software de
disefio mecanico conocido como (SolidWorks) que demuestra una mejor visualizacién del disefio a seguir,
aplicando los materiales a construir con la finalidad de impulsar el disefio en el campo automotriz y
promover el deporte automotor en todo el Ecuador.

Palabras Clave: Tipos de disefios, software de disefio mecanico, campo automotriz, analisis y disefio.

ABSTRACT

The present project to be carried out has the purpose of carrying out an analysis and
structural design of a Go-kart which has been meticulously executed to comply with the
regulations and requirements established by the (FIA), covering crucial aspects such as its
safety for the driver; Firstly, the established information analysis of the Go-Kart is carried
out, which results in a structural design which complies with an Ecuadorian technical
regulation NTE INEN 1323 for motor vehicles imposed by the (FIA). Regarding the selection
of the previous materials in the design, three types of Go-Kart designs were selected, the
most optimal for its manufacture was chosen, the three materials generally used in Ecuador
were used to the manufacturing of the structure which are ASTM A36, ASTM A 500 and
transmission steel; The analysis of its planning was carried out using mechanical design
software known as (SolidWorks) that demonstrates a better visualization of the design to
follow, applying the materials to be built with the purpose of promoting design in the
automotive field and promoting automotive sports in all of Ecuador.

Keywords: Types of designs, mechanical design software, automotive field, analysis and design
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1. Introduccion
El andlisis y la creacion de un Go-kart que cumpla con los requisitos establecidos por

la FIA es el enfoque de este trabajo de tesis. La creacion de un automdvil que no solo cumpla
con estas regulaciones, sino que también optimice aspectos fundamentales del rendimiento,
como la durabilidad, la maniobrabilidad y la velocidad. Se utilizaran métodos de simulacion

computacional, analisis de materiales y herramientas de ingenieria sofisticadas para lograrlo.

El andlisis aerodindmico, la seleccion de materiales, el disefio del chasis, la eleccidn
del sistema de propulsion y otros temas se abordaran en esta investigacion. Para garantizar
que el disefio final cumpla con las especificaciones técnicas y brinde una experiencia de
conduccion ideal en un ambiente competitivo, también se llevardn a cabo pruebas y

validaciones experimentales.

Es esencial que se cumplan los estandares y regulaciones establecidos por la
Federacion Internacional del Automovil (FIA), para garantizar la equidad en las
competiciones. Los proyectos de los participantes se llevan a cabo a través de pruebas,

ensayos y simulaciones en plataformas de disefio digital.

El campo del disefio y la fabricacion de vehiculos de competicion requiere una
comprension detallada de una variedad de factores técnicos y normativos. Estos factores
adquieren una importancia crucial en el ambito del karting, una de las modalidades mas

populares y accesibles del automovilismo.

Para poder competir en competiciones oficiales, los Go-karts deben cumplir con una
serie de estrictos criterios establecidos por la Federacion Internacional de Automovilismo
(FIA). La seguridad, las dimensiones, el peso, el rendimiento del motor y otros aspectos

cruciales del disefio y la fabricacién del vehiculo estan cubiertos por estos parametros.

La equidad en la competencia y la seguridad de los pilotos son garantizadas por el

cumplimiento de estas regulaciones.
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2. Desarrollo

Un Go-kart es un vehiculo de carreras de motor ligero disefiado para ser conducido
en pistas especiales o en circuitos de karting. Son populares tanto en competiciones
profesionales como como pasatiempo recreativo, ya que su disefio compacto y agil los hace
ideales para correr en pistas cerradas con curvas cerradas y rectas cortas. También estan

equipados con motores pequefios pero potentes.

Aunque existen versiones eléctricas, su principal fuente de energia es un motor de
combustién interna de dos o cuatro tiempos. Las ruedas traseras del kart son impulsadas por
un sistema de transmision, que puede ser una transmisién automatica o una caja de cambios
manual. Una investigacion sobre los principios de disefio de vehiculos de alto rendimiento y
una revision detallada de las regulaciones técnicas de la FIA para la fabricacion de Go-karts

se incluiran.

Con un volante para dirigirlo y un pedal de aceleracion y freno, el conductor maneja
la velocidad del kart. EI chasis del kart es resistente y ligero, lo que permite una conduccion

rapida y agil en las curvas.

Los Go-karts son muy populares hoy en dia, tanto como actividad recreativa como en
competiciones profesionales. La gente disfruta de conducir karts como una actividad
recreativa entretenida y entretenida en los parques de diversiones, los complejos de

entretenimiento y las pistas de karting.

Los Go-karts se utilizan con frecuencia como una herramienta de entrenamiento para
pilotos jovenes que quieren mejorar sus habilidades de conduccidn antes de pasar a vehiculos
de mayor potencia, como los coches de carreras; estas competiciones profesionales de karting

incluyen desde eventos locales hasta campeonatos internacionales.

Chasis.

Todas las partes principales del chasis deben estar firmemente unidas entre si. El
soporte tradicional de la punta del eje y la direccidn son las Unicas conexiones articuladas

que se aceptan. Es ilegal cualquier otro dispositivo con la funcion de articulacion.
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Figura 1: El chasis

Fuente: Autores
Neumaticos por la CIK/FIA.

Entre las cuales tenemos:
Especificaciones técnicas:

Neumaéticos con o sin camara de aire.

Distancia entre ejes: Minima 101 cm...Maxima 127 cm.
Via: como minimo 2/3 de la distancia utilizada entre ejes.
Longitud total: m&xima 182 cm; Férmula-E, maxima 210 cm.

El nimero de ruedas es de cuatro y los rines deben estar ajustados con llantas
neumaticas (con o sin tubos). Cuando el piloto esta a bordo, solo las llantas pueden contactar

con el piso. Se incluyen dos llantas delanteras y dos llantas frontales para el juego de llantas.

Cualquier otra combinacion esta prohibida El simultaneo uso de llantas de diferente
fabricante o de “capa” y “resistencia a humedad” en un kart son prohibidas en todas

circunstancias

Figura 1: Go Kart Neumaticos conjunto de 4
Fuente: Autores
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Paragolpes.

Una proteccion delantera, trasera y lateral.

Led-
- ™!
&

Figura 3: Paragolpes

Fuente: https://www.tal-ko.com/product-category/online-shop/
Paragolpes delantero: altura méaxima respecto del suelo 20 cm, construidos de acero

magnético.
Paragolpes trasero: altura maxima respecto del suelo 20 cm, construidos de acero

magnético.

Co ju ey

Figura 4: Paragolpes trasero

Fuente: https://kpsracing.es/carroceria-plastica-rr/5206-paragolpes-trasero-cadete-cik.html

Bandeja.

La bandeja del piso, que debe estar afilada lateralmente para evitar que los pies del
piloto se desplomen fuera de la plataforma, debe estar hecha de material rigido. Solo debe

estar estirado del tirante central del marco del chasis al frente del marco del chasis.

Figura5: Bandeja o asiento

@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA

IS5N 2806-5913



@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA

IS5N 2806-5913

Revista Social Fronteriza ISSN: 2806-5913 | doi: 10.59814/resofr0.2024.4(4)e362
Fuente: Autores

Frenos.
Sistemas de operacion independientes anterior y posterior que en el caso de que uno
no funcione el otro garantice el funcionamiento. Los frenos obligatoriamente han de ser

hidraulicos.

Los frenos delanteros operados por mano son reservados para las categorias sin las
cajas de engranajes. Para las categorias sin-caja de engranajes, ellos deben trabajar

simultdneamente en por lo menos dos las ruedas traseras.

Figura 6: Kit de cilindro maestro de freno para Go Kart

Fuente: https://www.amazon.com.mx/Mophorn-cilindro-universal-calibrador-
almohadilla/dp/BOBN1PZ8BF

Direccion.

Figura 7: Imagen de solidworks de la direccién del Go-Kart

Fuente: Autores

Accionada por un volante totalmente circular, el peso del vehiculo, la superficie de
los neumaticos, la posicién del volante con el conductor, los materiales con los que esta
fabricado, el modo de ajustar y otros factores influyen en la conduccion y deben cumplir con
varias caracteristicas que brinden al conductor comodidad, precisién, facilidad de manejo y

estabilidad.
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7.1.9 Transmision

Se ha de efectuar siempre sobre las ruedas traseras, esto dando por el método de
cadenas y pifiones el método es libre siempre y cuando este en su categoria con sus

respectivas reglas, pero todo tipo de diferencial esta prohibido.

Figura 8: Representacién de las transmisiones de un Go-Kart

Fuente: https://tkart.it/es/magazine/tecnica/transmision-kart-corona-cadena-pinon

El componente fundamental y fundamental del disefio es, por supuesto, la generacion
de soluciones; por esta razon, se utiliza el analisis comparativo, el cual analiza de manera

sistematica como un producto o maquina puede comportarse.

Figura 9: 2011 CIK/FIA Technical Regulation

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/2662/1/65T00080.pdf

Teniendo en cuenta estos criterios de competicion y construccion se presentan las

siguientes alternativas.

Figura 8: Go Kart
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Fuente: Grupo editorial Ceac,S.A.

Disefio y seleccidn de partes del Go_Kart
Disefio de estructura

Basandose en diferentes tipos de disefios de estructuracion de un Go-Kart se basa en

dio a cabo a distintos parametros para su boceto en su forma més estética

Chasis.

La estructura global del kart que congrega los componentes mecanicos y la carroceria,

incluso cualquier parte que es interdependiente de la estructura.

8.1.2 Marco.

La parte de apoyo principal del chasis, en una pieza y recibiendo las partes principales

y auxiliares.

Los karts estan hechos de tubos muy sélidos, especiales y perfiles (Partes auxiliares)
puede montarse. Sin embargo, ellos no deben presentar un riesgo para la seguridad del piloto

y de los otros competidores.

Funcion
» Constituye todo elemento de apoyo principal del vehiculo.
» Sirve como la conexion rigida de las partes principales correspondientes del chasis y

para la incorporacién de las partes auxiliares.

Da la solidez necesaria al kart para posibles fuerzas que ocurren cuando esta en

movimiento.

Modificaciones e identificacion
Cualquier modificacion al chasis homologado es autorizada Unicamente con afinidad
de:

» Indicaciones en la forma de Homologacién
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» Indicaciones mencionaron en las Regulaciones Técnicas

Descripcion
La parte principal y de apoyo del kart entero es el marco del chasis. Debe ser lo
suficientemente fuerte como para absorber las cargas que el kart genera mientras esta en
movimiento. El chasis se ha disefiado con herramientas de modelado 3D como SolidWorks,

y se ha utilizado andlisis para encontrar y optimizar puntos cruciales.

Figura 9: Go Kart

Fuente: Autores
Sistemas que constituyen el kart

Un kart estd compuesto del chasis-marco (con o sin la carroceria), llanta y el motor.

Debe obedecer las condiciones generales siguientes:

e Estructura (chasis de acero estructural ASTM 36).

e El equipo: uso de titanio en el chasis prohibido.

e La posicion tendencia: en el asiento, los pies al frente.
e Direccion mecénica.

e Eje de transmision de acero estructural.

e Motor 2 tiempos 0 4 tiempos.

e Frenos hidraulicos

e Llantas y neumaticos.

e Elnumero de ruedas: 4

e Asiento homologado por la CIK/FIA.

10
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Estructura o (armazon).

El software mecénico de SolidWorks se empleara para el disefio mecénico de la
estructura. Esta herramienta permite evaluar los disefios antes de su fabricacion, observar las
causas de fallos anticipadas, analizar y disminuir los costos por materia o0 peso de estos, y

determinar el factor de seguridad del material a utilizar.

Especificaciones técnicas:

e Base de rueda: minimo: 101 centimetros (Excepto en superkart: 106 centimetro)

e Pista: maximo: 107 centimetros (Excepto en superkart: 127 centimetro).
Al menos 2/3 de la base de rueda usada.

Longitud global: 182cm méaximo sin un frente y/o regulador posterior (salvo circuitos

largos: 210cm maximo).

e Ancho global: 140cm maximo.

e Altura: 65cm méaximo del suelo, excluyendo el asiento

Marco-chasis

Disefio de chasis Unico de acuerdo con los pardmetros establecidos y dibujos por la
CIK-FIA.

e Material obligatorio: acero magnético ASTM 36.

e Tolerancias por dimensiones lineales: +/- 5mm, por angulos: +/- 10

e Tubo del chasis (6 tubos principales) de 30mm de diametro o 1”” 1/4 y 2mm de espesor
(con tolerancias de fabricacion del pais de origen o 1SO 4200).

e Eje magnético trasero con un didmetro maximo de 40mm o 1” %2 y 2.9mm minimo
de espesor.

e Cojinetes y soportes de cojinetes sobre el eje trasero, 3 maximo.

e Soportes de cojinetes que pueden ser desmontados.

e Soporte de eje con diametro perforado de 12 +/-0.1mm con ajuste de tuerca y de la
curvatura con solamente 1 excéntrico.

e Eje frontal en una pieza.

1 1 @ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA
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e Rines de 5” obligatorio.

e Soportes de carroceria y parachoques frontal y trasero de acuerdo con regulaciones
CIK-FIA.

e Fijacion del asiento por 2 puntos fijos en el tubo A y 2 puntos fijos en el tubo B.

e Fijacion de la direccion de acuerdo con el dibujo de la CIK-FIA con tubos de 20mm

de didmetro y 2mm de espesor.
Dando obligatoria carroceria homologada por la CIK-FIA.

Se prohibe materiales en todas las partes de composicién del kart: Titanio, magnesio

y materiales compuestos (asientos en fibra de vidrio autorizado).

Requisitos

Acero ASTM 36.
Construccion tubular con una seccion cilindrica. Una pieza con partes soldadas que no
pueden desmontarse.
e Conexiones al descubierto (movilesen 1, 2 o 3 ejes).
e La flexibilidad del marco del chasis corresponde a los limites de elasticidad de la

construccién tubular.

3. Metodologia
Enfoque
El método considerado en investigacion y desarrollo es el cualitativo, que se refiere
al método cualitativo, pues para probar el karting se asigna el estado de los componentes,
enfocandose en el andlisis y disefio de los pardmetros necesarios para la produccion del

karting segun las reglas de la FIA.

Se estudiaron exhaustivamente las normativas y especificaciones técnicas para
vehiculos pequefios, incluido el desarrollo de detalles visuales disefiados segun los

estandares establecidos.

Alcance de la investigacion
El alcance de la investigacion obtenida es descriptivo, debido a que conocemos las

caracteristicas y parametros de la investigacion a desarrollar, en este caso el analisis se
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compilo a partir de diversos datos obtenidos mediante el estudio

de los pardmetros y reglas necesarias para la produccion de karts.

Los datos de multiples fuentes impulsan la seleccion de materiales, asi como el
mapeo, los resultados pablicos y la validacion para garantizar que el disefio final no solo
cumpla con las especificaciones técnicas, sino que también brinde la mejor experiencia de

conduccién en un entorno de carreras.

Contexto de la investigacion
Se llevé a cabo un trabajo de integracion del curso sobre el disefio y analisis de los
karts, haciendo referencia a las regulaciones de la FIA y los principios de disefio de vehiculos
de competicién, utilizando computadoras para evaluar los parametros clave de disefio y
fabricacion de los karts. es de 160 kg (incluido el piloto), las dimensiones maximas
permitidas  incluyenuna  anchura no  superior al1400 mm y una

altura normalmente no superior a 600 mm de asiento a asiento.

Disefio de la Investigacion
Un disefio experimental es un disefio de investigacion en el que se manipula al menos
una variable y se asignan unidades aleatoriamente a diferentes niveles o categorias de la
variable manipulada. Para ello, la variable independiente se considera la causa hipotética
de la relacién entre las variables dadas, y la variable dependiente es el efecto causado por la
variable independiente.

Por lo tanto, el disefio de este estudio es experimental, ya que el disefio de la
caja Norton requiere de un andlisis preliminar de las condiciones de operacién existentes

para determinar los componentes mas importantes a modificar o reemplazar.
Motor

Para las categorias competitivas como la KZ2, son motores no mas de 125cc,
favoreciendo los motores de 2 tiempos por su mayor potencia a comparacion de los de 4
tiempos se consideran para competiciones de resistencia debido a su eficiencia en consumo

de combustible.

Seguridad
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El sistema de frenos del go-kart incorpora un circuito hidraulico dual para brindar

respaldo en caso de falla del circuito.

Se eligieron frenos de disco ventilados para una mejor disipacion del calor durante el
uso intensivo. Ademas, se utilizan pantallas laterales con varillas de acero y protectores de

plastico para absorber las fuerzas de impacto.

Se debe utilizar un cinturon de seguridad de 5 puntos en las categorias con tapizado

completo para obtener la maxima proteccién del piloto.

5. Discusion
El Go Kart tendra las siguientes especificaciones de los componentes a utilizar:

Ilantas o ruedas, columna de direccion, soporté de silla, silla, base/ tubos soldados

o chasis, arandela, pernos, mecanismo de direccidn, brazo de direccidn, tuercas y rines.

Una mejor comprension de las reglas ayuda en el disefio de las estructuras de los
karts, por lo que se buscard informacion més detallada sobre las reglas de construccion
ensitios web, libros yrevistas para comprender la importancia del vehiculo y su

correspondiente acoplamiento y disefio.

Ya que todo deporte, ha de cumplir una normativa para minimizar el numero potencial
de riesgos, se puede resumir en los siguientes aspectos: Seguridad general, circuito y

conduccion deportiva.

La estructura generalmente se realiza dibujando los componentes principales
utilizando un software de disefio mecanicoy preparando los extremos de las varillas,

que luego se sueldan a la estructura los métodos mas comunes son el aserrado y el oxicorte.

En el caso de la estructura de un chasis debido al menor coste y a su mayor sencillez
de ejecucion es preferible el aserrado frente al corte por soplete, la herramienta utilizada para
el corte puede ser una sierra circular con avance hidraulico, una sierra de banda o una sierra

alternativa de arco en el denominado proceso manual de corte.

El acero cromado es elegido por su alta resistencia mecanica y durabilidad, mientras
que las aleaciones ligeras permiten reducir el peso del vehiculo sin comprometer su

integridad estructural. Las dimensiones del chasis se ajustan a un rango de longitud entre
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1040 mm y 1080 mm, con un ancho maximo permitido de 1400 mm. La estructura del chasis

ha sido disefiada para ofrecer una alta resistencia y rigidez.

De acuerdo al avance del disefio del Go Kart que se dio con los parametros de la FIA
se dieron complicaciones mediante el tiempo y la estructuracion del disefio del Karting lo
que se dio a diferentes tipos de disefio lo que nos dio un sin nimero de correcciones de
acuerdo para la mejoria del disefio, esto se fue dando con el tiempo limitado para dar una
menoracion visual del esquema terminado para evitar dafios o imperfecciones de acuerdo con

los parametros establecidos por la FIA.

Esto nos dio problemas ya que el primer disefio hecho no era conforme a los
parametros establecidos, lo que dio a la repeticion del disefio el cual o través terminado se
dio una imperfeccién con la parte del chasis que estaba estructurado de dos partes, pero es
solo un conjunto lo que dio a una renovacion completa del disefio para dar como resultado

nuestro disefio final.

6. Conclusiones

e El objeto de este proyecto es la descripcion, modelado y andlisis de los componentes
de un kart, lo cual estos elementos mas importantes de un kart son: la direccion, el

chasis, los neumaticos, el motor, y la cadena de trasmision.

e Analizando la direccién gracias al programa de disefio mecanico (SolidWorks), se ha
deducido el error cometido para cada angulo de giro de las ruedas con respecto al
angulo tedrico, y se ha podido seleccionar la configuracion mas adecuada y segura,
que consiste en minimizar al maximo el error cometido para altas velocidades y giros

pequefos.

e Este proyecto no solo contribuira al campo del disefio de vehiculos de competicion,
sino que también proporcionard un marco de referencia para futuros desarrollos en la
ingenieria del karting, fomentando la innovacion y el cumplimiento de altos

estandares de seguridad y rendimiento.
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Las normativas de la FIA estan disefiadas para priorizar la seguridad de los pilotos
esto da incluidos requisitos especificos para el chasis, sistema de frenado y

protecciones adicionales como el sistema de arneses y disefio del asiento.

Las normativas detallan técnicas para componentes clave como el motor,
dimensiones del vehiculo y el peso minimo las cuales por medio de estas regulaciones

aseguran la equidad en la competencia y la calidad de construccién del vehiculo.

Aungue los Go-Karts no estan tan centrados en la aerodinamica como otros vehiculos
de carreras, las normativas de la FIA pueden establecer restricciones sobre aspectos
que pueden afectar el rendimiento como lo es en casos de la altura del vehiculo el
angulo de alerdn trasero como delantero y caracteristicas que podrian influir en la

estabilidad y manejo del vehiculo.

Las normativas de la FIA incluyen consideraciones ambientales como restricciones
sobre tipos de combustibles o residuos, promoviendo practicas mas sostenibles y las
regulaciones pueden influir en el coste del disefio, construccion y mantenimiento;
esto puede aumentar inicialmente el cose, también asegurando estandares de calidad

y seguridad que son beneficiosos a largo plazo para competidores y fabricantes.

El Go Kart con componentes como: Ilantas o ruedas, soporte de direccion,
direccion, soporté de silla, silla, base/ tubos soldados o chasis, arandela, pernos,
mecanismo de direccidn, brazo de direccion, tuercas y rines, tiene un coste de los mas
caros de 1.370% a los mas baratos de 200$ a 150$; para dar un costo derivado de estos
vehiculos se da conforme a la obtencion del material por el cual se dard su
construccién por lo que el precio depende de la calidad del material obtenido para el

Go kart y que se lo utilizara para su fabricacion.
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