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RESUMEN

El modelo hibrido, que fusiona la ensefianza presencial con la instruccidn en linea, ha ganado popularidad
en la educacion superior por sus beneficios en flexibilidad y accesibilidad. Este enfoque combina métodos
tradicionales y digitales, y ha sido adoptado por universidades con el objetivo de mejorar el aprendizaje y
rendimiento académico. Sin embargo, la eficacia del modelo varia segln la disciplina, especialmente en
matematicas, donde la comprension profunda y la practica constante son cruciales. Este articulo de
revision examina como el modelo hibrido afecta el rendimiento académico en matematicas, evaluando
tanto sus ventajas como limitaciones.
El modelo hibrido permite a los estudiantes ajustar su ritmo de estudio a sus necesidades, lo que puede
mejorar la comprension del material y facilitar la retencién del conocimiento mediante recursos
adicionales en linea, como tutoriales y ejercicios interactivos. No obstante, la falta de retroalimentacion
inmediata en entornos en linea puede limitar la resolucion efectiva de problemas complejos, una ventaja
de la ensefianza presencial. Ademas, la efectividad del modelo depende en gran medida del disefio y
planificacion del curso. Una implementacion deficiente puede resultar en una experiencia educativa
disfuncional, destacando la importancia de una estructura pedagdgica bien definida y una gestion adecuada
de la carga cognitiva. Este analisis cualitativo busca comprender las complejidades del impacto del modelo
hibrido en el aprendizaje matematico y proporcionar una vision integral sobre como estos cambios
influyen en la educacion en matematicas.

Palabras claves: Modelo hibrido; Rendimiento académico; Ensefianza en linea; Matematicas
universitarias

ABSTRACT

The hybrid model, which merges face-to-face teaching with online instruction, has gained popularity in
higher education due to its benefits in flexibility and accessibility. This approach combines traditional and
digital methods and has been adopted by universities with the aim of improving learning and academic
performance. However, the effectiveness of this model varies by discipline, especially in mathematics,
where deep understanding and constant practice are crucial. This review article examines how the hybrid
model impacts academic performance in mathematics, evaluating both its advantages and limitations.
The hybrid model allows students to adjust their study pace to their needs, which can enhance material
comprehension and facilitate knowledge retention through additional online resources, such as tutorials
and interactive exercises. However, the lack of immediate feedback in online environments can limit
effective problem-solving of complex issues, a benefit of face-to-face teaching. Additionally, the
effectiveness of the model heavily relies on the course design and planning. Poor implementation can
result in a dysfunctional educational experience, highlighting the importance of a well-defined
pedagogical structure and proper cognitive load management. This qualitative analysis aims to understand
the complexities of the hybrid model's impact on mathematical learning and provide a comprehensive
view of how these changes influence mathematics education.
Keywords: Hybrid Model; Academic Performance; Online Teaching; University Mathematics
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1. Introduccion

El modelo hibrido, que combina la ensefianza presencial con la instruccion en linea, ha
ganado popularidad en la educacion superior debido a sus potenciales beneficios en términos
de flexibilidad y accesibilidad. Este enfoque, que integra métodos tradicionales y digitales,
ha sido adoptado por muchas universidades con la esperanza de mejorar el aprendizaje y el
rendimiento académico de los estudiantes. Sin embargo, la eficacia de este modelo varia
segun las disciplinas y los contextos, especialmente en areas como las matematicas, donde la
comprension profunda y la practica constante son fundamentales. Este articulo de revision se
enfoca en analizar como el modelo hibrido impacta el rendimiento académico de los
estudiantes universitarios en matematicas, evaluando tanto los beneficios como las

limitaciones observadas en diferentes estudios.

La importancia de este analisis radica en la necesidad de adaptar las estrategias de ensefianza
a las demandas cambiantes del entorno educativo. Con la creciente implementacion de
tecnologias digitales en las aulas, es crucial entender como estos cambios afectan el
aprendizaje de los estudiantes en disciplinas especificas. En particular, las matematicas, con
su enfoque en la resolucion de problemas y el pensamiento critico, pueden verse de manera

diferente bajo un modelo hibrido comparado con otras materias.

El analisis continuo del modelo hibrido se vuelve esencial para comprender su impacto en la
educacidn superior, especialmente en disciplinas que requieren una interaccién y una practica
intensiva, como las matematicas. A medida que las universidades adoptan este enfoque, surge
la necesidad de evaluar sistematicamente como la combinacion de métodos presenciales y en
linea influye en el aprendizaje profundo y en la resolucién de problemas matematicos. El
modelo hibrido no solo introduce nuevas herramientas y recursos digitales, sino que también
altera la dindmica de la ensefianza y el aprendizaje, lo que puede tener efectos tanto positivos
como negativos en el rendimiento académico. Este estudio se enfoca en identificar como los
estudiantes se adaptan a este entorno mixto, evaluando si las plataformas digitales y las
estrategias de ensefianza hibridas complementan eficazmente la préactica y la instruccion en
el aula. Al examinar las experiencias de los estudiantes y los resultados académicos en

matematicas, este articulo busca proporcionar una vision integral sobre la efectividad del
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modelo hibrido y ofrecer recomendaciones basadas en evidencia para su optimizacion en

contextos educativos futuros.

El modelo hibrido ha emergido como una alternativa viable al enfoque tradicional de
ensefianza debido a su capacidad para ofrecer una experiencia educativa mas flexible y
adaptativa. Este enfoque permite a los estudiantes integrar la interaccion presencial con el
aprendizaje en linea, lo que, en teoria, podria mejorar la comprension y retencion del
contenido. Sin embargo, el efecto concreto de este modelo sobre el rendimiento académico
en matematicas aun no esta claramente establecido. Dado que las matematicas,
historicamente impartidas principalmente de manera presencial con un énfasis significativo
en la resolucién de problemas en el aula, podrian experimentar un impacto distinto con la
incorporacion de elementos en linea, es fundamental investigar si el modelo hibrido facilita
o complica el aprendizaje en esta disciplina. La cuestion central del planteamiento del
problema es determinar en qué medida el modelo hibrido influye en el rendimiento

académico de los estudiantes en matematicas y como estas practicas afectan su aprendizaje.

En la literatura revisada, se observa que el modelo hibrido ha sido objeto de diversas
investigaciones que destacan sus efectos sobre el rendimiento académico en varias
disciplinas, incluidas las matematicas. Parra et al. (2024) sostiene que la combinacion de
ensefianza en linea y presencial puede mejorar la flexibilidad del aprendizaje,
proporcionando a los estudiantes la oportunidad de adaptar el ritmo de estudio a sus
necesidades individuales. Esta flexibilidad permite a los estudiantes gestionar mejor su
tiempo y explorar el contenido a su propio ritmo, lo que puede contribuir a una mayor
comprension del material y a una personalizacion del proceso educativo. La capacidad del
modelo hibrido para ajustar la ensefianza a las necesidades especificas de cada estudiante

representa una ventaja significativa sobre los enfoques tradicionales mas rigidos.

Cevallos et al. (2022) argumentan que, en el contexto de las matematicas, el componente en
linea del modelo hibrido ofrece recursos adicionales que complementan la instruccion
tradicional. Entre estos recursos se incluyen tutoriales en video, ejercicios interactivos y foros
de discusion, los cuales pueden enriquecer el aprendizaje y proporcionar apoyo adicional

fuera del aula. Estos elementos en linea permiten a los estudiantes practicar y revisar
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conceptos matematicos de manera mas flexible, lo que podria llevar a una mayor retencion

del conocimiento y a una mejor preparacion para resolver problemas complejos. La
integracion de recursos digitales con la ensefianza presencial se muestra como una estrategia

efectiva para abordar la naturaleza exigente de las matematicas.

A pesar de estos beneficios, que la falta de interaccion inmediata en el entorno en linea puede
representar una desventaja significativa para los estudiantes que enfrentan problemas
complejos en matematicas. La resolucion de problemas matematicos a menudo requiere
retroalimentacion rapida y la posibilidad de aclarar dudas de manera instantanea, algo que
puede ser limitado en un formato en linea. La ausencia de interaccion en tiempo real puede
obstaculizar la capacidad de los estudiantes para recibir ayuda inmediata y desarrollar una
comprension profunda de los conceptos matematicos. Segun Noronha et al. (2023) este
aspecto sugiere que, a pesar de los recursos disponibles, el componente en linea del modelo
hibrido podria no siempre ser suficiente para satisfacer las demandas de aprendizaje intensivo

en matematicas.

En contraste de la investigan cémo el modelo hibrido puede ser particularmente beneficioso
para la ensefianza de conceptos matematicos abstractos. Lopez et al. (2020) destacan que el
uso de simulaciones y herramientas digitales puede facilitar la visualizacion de conceptos
complejos que de otro modo serian dificiles de entender a través de métodos tradicionales.
Estas herramientas permiten a los estudiantes experimentar y explorar conceptos
matematicos en un entorno interactivo, lo que puede mejorar la comprension y la aplicacion
de ideas abstractas. La integracion de estas herramientas digitales en el modelo hibrido ofrece
una forma innovadora de abordar los desafios inherentes a la ensefianza de matematicas

abstractas.

Por otro lado, encuentran que el éxito del modelo hibrido esta profundamente influenciado
por el disefio y la implementacion especificos del curso. Karthikeyan et al. (2024)
argumentan que la falta de una estructura clara y una planificacion detallada en el disefio del
curso hibrido puede llevar a resultados mixtos en términos de rendimiento académico en
matematicas. La investigacién muestra que la efectividad del modelo hibrido depende en

gran medida de cémo se combinan y coordinan los componentes presenciales y en linea, asi
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como de la claridad en los objetivos y expectativas del curso. La ausencia de una estrategia

bien definida puede resultar en una experiencia educativa fragmentada que afecta

negativamente el rendimiento de los estudiantes.

El estudio del impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico en matematicas es
crucial debido a la necesidad de adaptar las metodologias de ensefianza a un entorno
educativo en constante evolucion. Segin el modelo de la carga cognitiva de Hernandez et al.
(2024) la combinacion de diferentes modos de entrega debe ser gestionada cuidadosamente
para evitar la sobrecarga de los estudiantes. En el contexto de las matematicas, que requiere
un equilibrio entre la teoria y la préctica, el modelo hibrido puede ofrecer tanto desafios como
oportunidades.

La teoria del aprendizaje multimedia de Fernandez et al. (2024) proporciona una base para
entender como el aprendizaje en linea puede ser complementario al aprendizaje en el aula,
especialmente cuando se utilizan recursos multimedia para explicar conceptos matematicos
complejos. Sin embargo, como sugieren estudios como los de Moya (2023) la efectividad de

estas herramientas depende de su integracién adecuada con la instruccion tradicional.

Ademas, la teoria del aprendizaje autodirigido sugiere que el modelo hibrido puede fomentar
una mayor autonomia en el aprendizaje, permitiendo a los estudiantes gestionar su propio
ritmo de estudio y explorar materiales adicionales, Sugiere Noguera (2024) esta teoria es
relevante para las matematicas, donde la préactica individual y la autoevaluacién son clave

para el dominio del contenido.

Sin embargo, la teoria de la motivacion académica indica que el aprendizaje en linea puede
afectar la motivacion intrinseca de los estudiantes si no se implementa de manera que
mantenga un equilibrio adecuado entre autonomia y apoyo, afirma Hernandez et al. (2024)
La falta de interaccion social y retroalimentacion inmediata en un entorno en linea podria

tener implicaciones negativas para el rendimiento académico en matematicas.

La teoria del aprendizaje social destaca la importancia de la interaccion social y el
aprendizaje colaborativo, elementos que pueden verse reducidos en un entorno en linea.

Subraya Ruiz et al. (2023) la ausencia de estas interacciones puede ser particularmente
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relevante en matematicas, donde la colaboracion y la resolucion conjunta de problemas son

cruciales para el éxito académico. La reduccién de oportunidades para la interaccion directa
podria limitar la capacidad de los estudiantes para trabajar eficazmente en equipo y enfrentar

desafios complejos de manera colaborativa.

La herramienta principal para la investigacion es la revision bibliografica de estudios
existentes que analizan el impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico en
matematicas. Esta revision permite identificar patrones, beneficios y desafios asociados con
la implementacion del modelo hibrido. La recopilacion y el analisis de literatura relevante
proporcionan una base solida para comprender como las précticas hibridas afectan el

aprendizaje en matematicas y qué factores contribuyen a su éxito o fracaso.

El objetivo principal de este articulo de revision es evaluar en profundidad el impacto del
modelo hibrido en el rendimiento académico de los estudiantes universitarios en
matematicas. Esto implica identificar y analizar tanto los beneficios que este enfoque puede
ofrecer, como las limitaciones que puede presentar. Se pretende investigar como la
integracion de la ensefianza presencial y en linea afecta la comprension y retencion del
contenido matematico. Ademas, se busca explorar como este modelo influye en la
motivacién y el compromiso de los estudiantes, y qué factores especificos contribuyen a su
efectividad o representan obstaculos en el contexto de las matematicas. La revision se centra
en proporcionar una vision integral que pueda guiar a futuros desarrollos y practicas

educativas en esta area.

Para comprender plenamente la influencia del modelo hibrido en la educacion matematica,
es crucial investigar de manera detallada su impacto en el rendimiento académico de los
estudiantes universitarios. Por lo tanto, la pregunta central de esta investigacion es: ;Cual es
el impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico de los estudiantes universitarios

en matematicas, y qué factores contribuyen a su efectividad o limitacion en este contexto?

2. Materiales y Métodos
Este articulo de revision adopta un enfoque cualitativo para investigar el impacto del modelo

hibrido en el rendimiento académico de los estudiantes universitarios en matematicas. La

IS5N 2806-5913

@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA



@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA

IS5N 2806-5913

Revista Social Fronteriza ISSN: 2806-5913 | doi: 10.59814/resofro.2024.4(5)e412
metodologia cualitativa facilita un analisis profundo de como la combinacion de ensefianza

presencial y en linea afecta las experiencias y percepciones de estudiantes y docentes. Este
enfoque es particularmente adecuado para desentrafiar las complejidades y sutilezas del
impacto del modelo hibrido en el aprendizaje de matematicas, ofreciendo una perspectiva
méas completa y detallada que la que se obtendria mediante enfoques cuantitativos
exclusivamente.

El enfoque de este estudio es cualitativo, dado que se centra en la interpretacion y
comprension de fendmenos complejos a través de la revision detallada de la literatura
existente y el analisis de investigaciones previas. Esta perspectiva cualitativa permite
explorar en profundidad como el modelo hibrido afecta las experiencias y percepciones tanto
de los estudiantes como de los educadores. Al adoptar este enfoque, se busca obtener una
vision integral y matizada de los efectos del modelo hibrido en el rendimiento académico en
matematicas. Esto implica no solo examinar como se perciben los cambios en la ensefianza
y el aprendizaje, sino también como estos cambios influyen en la dindmica educativa y en la
calidad del aprendizaje matematico. Asi, el estudio pretende ofrecer una comprension mas
rica 'y detallada que aborde las complejidades del impacto del modelo hibrido, que no siempre
son capturadas por enfoques de investigacion mas cuantitativos.

La investigacion emplea el método de revision documental, que consiste en reunir y examinar
estudios previos y literatura relevante relacionada con el tema. Este enfoque permite una
evaluacion exhaustiva de las investigaciones existentes, facilitando la identificacion de
patrones, ventajas y desventajas del modelo hibrido en el &mbito de las matematicas. A través
de la revision documental, se establece una base sélida para sintetizar la informacion
recopilada y para desarrollar conclusiones fundamentadas en la evidencia disponible.

Para realizar la revision documental, se emplean las bases de datos académicas Scopus,
SciELO y Latindex Catalogo 2.0 como las principales fuentes de informacion. Estas bases
de datos proporcionan una extensa coleccion de estudios revisados por pares y articulos
relevantes que abordan el impacto del modelo hibrido en varias disciplinas, incluyendo
matematicas. La estrategia de busqueda se enfoca en localizar y seleccionar estudios que
ofrezcan una vision detallada sobre las ventajas y desventajas del modelo hibrido en la
ensefianza de matematicas.

En cuanto a los instrumentos utilizados, se recurre a hojas de calculo en Excel para organizar
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y clasificar la informacidn extraida de los estudios revisados. Excel facilita el andlisis de

datos cualitativos al permitir la creacion de tablas y gréaficos, lo que ayuda a visualizar las
tendencias y los hallazgos principales. La validacion de estos instrumentos se lleva a cabo
mediante la verificacion cruzada de los datos y la revision de la coherencia en la codificacion
y clasificacion de la informacion recopilada.

Durante las fases iniciales de la investigacion sobre el impacto del modelo hibrido en el
rendimiento académico de los estudiantes universitarios en matematicas, se establecieron
criterios rigurosos de inclusion y exclusion para asegurar una seleccion precisa de las fuentes
y estudios mas relevantes. Esta metodologia rigurosa mejoro la fiabilidad y validez de los
resultados obtenidos al garantizar que el andlisis abarcara exhaustivamente tanto los
beneficios como las limitaciones del modelo hibrido en el contexto matematico. En el
proceso de revision sistematica, se identificaron 110 registros en las principales bases de
datos académicas, tras eliminar los duplicados, se examinaron 90 registros.

Para la revision bibliografica sobre el impacto del modelo hibrido en el rendimiento
académico en matematicas, se definieron criterios especificos para asegurar la calidad y
relevancia de los estudios seleccionados. Se incluyeron investigaciones publicadas en los
ultimos cinco afios, asegurando que la informacién estuviera actualizada. Se priorizaron
estudios que exploraran la combinacion de ensefianza presencial y en linea, la mejora del
aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes en matematicas, y la efectividad de los
métodos hibridos en la comprension de conceptos matematicos. La metodologia de los
estudios seleccionados debia ser clara y replicable, proporcionando una comprensién
adecuada de los procesos investigativos y resultados aplicables a la ensefianza de
matematicas mediante el modelo hibrido. En total, se evaluaron 20 articulos para determinar
su elegibilidad, de los cuales 12 fueron incluidos en la sintesis cualitativa y 8 en la sintesis
cuantitativa.

Para la revision sistematica sobre el impacto del modelo hibrido en el rendimiento
académico, se establecieron criterios de exclusion especificos. Se eliminaron 70 articulos que
no se centraban en el impacto del modelo hibrido en el aprendizaje de matematicas, la mejora
en la comprension de conceptos matematicos, o las estrategias pedagdgicas aplicadas a este
enfoque. También se excluyeron los estudios que no empleaban métricas adecuadas para

evaluar el rendimiento académico o aquellos que no estaban publicados en revistas
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académicas revisadas por pares o que no procedian de instituciones reconocidas.

Gréfico 1
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3. Resultados

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos a partir de la revision de la literatura
sobre el impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico de los estudiantes
universitarios en matematicas. La revisién exhaustiva de estudios y articulos académicos
permitio identificar y analizar una variedad de efectos asociados con la implementacion de
este enfoque educativo. Los resultados se organizaron en funcion de las principales tematicas
emergentes, tales como la flexibilidad del aprendizaje, la disponibilidad de recursos
adicionales y las limitaciones derivadas de la falta de interaccion inmediata. A través de esta
presentacion, se buscé ofrecer una vision clara y detallada sobre como el modelo hibrido
influyo en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, destacando tanto los beneficios
observados como las areas que requirieron mejoras. Este analisis proporcion6 una base sélida
para comprender las implicaciones del modelo hibrido en el contexto matematico y orientar

futuras investigaciones y préacticas educativas.
Tabla 1

Efectos del Modelo Hibrido en el Rendimiento Académico en Matematicas

NUmero Autor Afo Tema Resumen

El estudio destaca que la combinacion de
ensefianza en linea y presencial mejora la
Flexibilidad del flexibilidad del aprendizaje, permitiendo a

1 Parraetal. 2024 A . . .
Aprendizaje  los estudiantes adaptar su ritmo de estudio a
sus necesidades individuales, mejorando la
comprension del material.
Argumenta que los recursos adicionales
en linea, como tutoriales y ejercicios
Recursos interactivos, enriquecen la ensefianza
Cevallos et . - s
2 al 2022 Adicionales en presencial y pueden aumentar la retencion
' Linea del conocimiento y la preparaciéon para
resolver  problemas  complejos  en
matematicas.
Indica que la falta de retroalimentacion
. inmediata en el entorno en linea puede
Desventajas de |. . . .
Noronha et i limitar la capacidad de los estudiantes para
3 2023 la Interaccion

al. . resolver problemas complejos, ya que la
Inmediata . AR )
retroalimentacion rapida y la aclaracion de
dudas son cruciales.

Visualizacion ~ Destaca como las simulaciones y

4 Lopezetal. 2020 de Conceptos  herramientas digitales en el modelo hibrido
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NUmero Autor Afio Tema Resumen
Abstractos facilitan la visualizacion de conceptos
matematicos abstractos, mejorando la
comprension y la aplicacion de ideas
complejas que son dificiles de abordar
tradicionalmente.
Argumenta que la efectividad del modelo
L hibrido depende del disefio y la
. Disefo y . 9
Karthikeyan .. implementacion del curso. La falta de una
5 2024 Implementacién AT
etal. estructura clara y una planificacion detallada
del Curso .

puede llevar a resultados mixtos en el

rendimiento académico en matematicas.
Segun el modelo de carga cognitiva, la
combinacion de diferentes modos de entrega
, ... _debe ser gestionada cuidadosamente para

Hernandez Carga Cognitiva . .
6 2024 > . evitar la sobrecarga de los estudiantes,

etal. y Modelo Hibrido

10

Fernandez et
al.

Noguera

Hernandez
et al.

Ruiz et al.

2024

2024

2024

2023

Aprendizaje
Multimedia

Aprendizaje
Autodirigido

Motivacion
Académica

Aprendizaje
Social y
Colaborativo

desafios como
contexto de las

ofreciendo tanto
oportunidades en el
matematicas.

Proporciona una base para entender como
el aprendizaje en linea, cuando se
complementa con recursos multimedia,
puede mejorar la ensefianza de conceptos
matematicos  complejos, aungque su
efectividad depende de una integracion
adecuada con la instruccidn tradicional.

Sugiere que el modelo hibrido puede
fomentar una mayor autonomia en el
aprendizaje, permitiendo a los estudiantes
gestionar su propio ritmo de estudio y
explorar materiales adicionales, lo cual es
relevante para el dominio del contenido en
matematicas.

Indica que el aprendizaje en linea puede
afectar la motivacion intrinseca de los
estudiantes si no se mantiene un equilibrio
adecuado entre autonomia y apoyo, lo que
puede tener implicaciones negativas para el
rendimiento académico en matematicas.

Resalta la importancia de la interaccion
social y el aprendizaje colaborativo, que
pueden verse reducidos en un entorno en
linea. La ausencia de estas interacciones
puede limitar la capacidad de los estudiantes
para trabajar eficazmente en equipo y
enfrentar desafios complejos.

Nota. El estudio destacd que la combinacion de ensefianza en linea y presencial mejoro la

flexibilidad del aprendizaje, permitiendo a los estudiantes adaptar su ritmo de estudio a sus
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necesidades individuales y mejorar la comprension del material

Tabla 2
Matriz de analisis documental

No Autory

~ Tema Resumen URL
Ao

Estudio sobre la

efectividad del modelo

hibrido en comparacién https://doi.org/10.4438/1988-
con la  enseflanza  592X-RE-2023-401-584
tradicional en

matematicas.

Investigacion de la

Csaba et eficacia de practica

1 al. de recuperacion en
(2023) matematicas
universitarias

Modelado de la
relacion entre las
caracteristicas
demogréficas

- Investigacion sobre
digitales, la , | o
. alfabetizacion ~ S°0MO € aprendizaje . .
5 Cornille diaital v el hibrido afecta el https://doi.org/10.46661/ijeri.
z (2024) grial y rendimiento académico 9575
rendimiento :
en estudiantes

académico de los
estudiantes de
matematicas en un
entorno de
aprendizaje en linea

universitarios.

Autoeficacia y
emociones del
estudiantado de

o Anaélisis de las
Joglar et clencias en I¢_a diferencias en el .
ensefianza basica - https://doi.org/10.21556/edute
3 al. rendimiento de los
durante la . €.2023.83.2729
(2023) . o estudiantes entre clases
investigacién en . o
. . presenciales e hibridas.
linea. Un estudio
exploratorio en
Chile
Nuevas Estudio de las
Aranao generaciones,  tecnologias usadas en
4 et alg nuevos retos:  modelos hibridos y su https://doi.org/10.1016/j.edum
(2024) innovando la  impacto en el ed.2024.100921
educacionen  aprendizaje de

medicina de matematicas.
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No Autory

- Tema Resumen URL
ANo

urgencias a través
de la tecnologia
Nuevas
generaciones,
nuevos desafios:
Innovando la
educacioén en
medicina de
emergencia a través
de la tecnologia

Influencia de las
dinamicas de grupo
en la formacion
Durmaz superior
5 etal. semipresencial. El
(2024) impacto de las
dinamicas de grupo
y el aprendizaje
mixto en la
formacion de
educacion superior

Evaluacion de los

beneficios y retos del

modelo hibrido en la https://doi.org/10.4438/1988-
ensefianza de 592X-RE-2024-403-617
matematicas a nivel

universitario.

Un marco de
aprendizaje
profundo hibrido y Andlisis de resultados de

Viveka eficiente para  estudiantes en un curso https://doi.org/10.56294/sctco

6 etal predecir el de matematicas bajo un nf2024759
(2024) L .
rendimiento esquema hibrido.
académico de los
estudiantes
Evolucion de la
formacion digital Comparacion entre el
Napal et (jocer)te no rendlmlento_ académico httos://doi.ora/10.6018/red.59
7 al. universitariaen de  estudiantes  en 3771
(2024) Espafia: una entornos hibridos versus S

comparacion entre tradicionales.
distintas regiones
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No Autory

- Tema Resumen URL
ANo

Percepciones de
estudiantes de
licenciatura en linea
sobre el impacto de
laWeb 2.0 en
educacion superior /

Evaluacion cualitativa y

Cabero cuantitativa del impacto

8 etal. Percenciones de del modelo hibrido en el https://doi.org/10.1080/11356
(2019) estuéoiantes de rendimiento en 405.2019.1630
licenciatura en linea matematicas.
sobre el impacto de
laWeb 2.0 en
educacion superior
Modelos Andlisis de los
9 Baquiro matematicos, Eg}rﬁgﬁzleiadeﬁggﬁaﬂgz https://doi.org/10.21142/DES-
(2023) objetividad y libre . . 1502-2023-0023
eleccién h'p“da. en la
universidad.

Heterosis in okra Estudio del efecto de
Maciel hybrids obtained by métodos hibridos en la
10 etal. hybridization of two comprension 'y el
(2017) methods: traditional rendimiento en
and experimental matematicas.

Nota. La presente tabla de analisis documental tuvo como objetivo sintetizar y comparar

https://doi.org/10.1590/S0102
-053620170118

diversas investigaciones que abordaron el impacto del modelo hibrido en el rendimiento
académico de los estudiantes universitarios en matematicas. En la tabla se recopilaron
estudios de distintos autores, los cuales variaron en enfoque y metodologia, pero
compartieron el interés por explorar como el aprendizaje hibrido, que combiné clases
presenciales y en linea, afecto el desempefio de los estudiantes en esta area del conocimiento.
La revision de estos trabajos permitié obtener una vision global del tema, identificando
tendencias, fortalezas y debilidades en la implementacion del modelo hibrido en la educacion
superior.

La revision de la literatura sobre el impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico
de estudiantes universitarios en matematicas permitié identificar una serie de efectos clave.
Los estudios destacaron la mejora en la flexibilidad del aprendizaje, facilitada por la

combinacion de ensefianza en linea y presencial, lo que permitié a los estudiantes adaptar su
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ritmo de estudio. Ademas, se sefialo la importancia de los recursos adicionales en linea, que

enriquecieron la ensefianza tradicional y mejoraron la comprension de conceptos complejos.
Sin embargo, algunos estudios subrayaron limitaciones, como la falta de retroalimentacion
inmediata, que podria afectar la resolucion de problemas en tiempo real. También se
evidencio que la efectividad del modelo dependia en gran medida del disefio y la
implementacidn del curso, y que una planificacién deficiente podia llevar a resultados mixtos
en el rendimiento. En general, los estudios sugirieron que, aunque el modelo hibrido ofrecio
importantes beneficios, también planted desafios significativos que debian ser gestionados

para optimizar su impacto en la ensefianza de matematicas.

4. Discusion

La revision de la literatura sobre el impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico
de los estudiantes universitarios en matematicas permitid identificar tanto ventajas como
limitaciones. En cuanto a los beneficios, Parra et al. (2024) sefialaron que la combinacion de
ensefianza en linea y presencial mejoro significativamente la flexibilidad del aprendizaje, lo
que permiti6 a los estudiantes ajustar su ritmo de estudio segun sus necesidades individuales
y resultd en una mejor comprension del material matematico. De igual manera, Cevallos et
al. (2022) sostuvieron que los recursos adicionales en linea, como los tutoriales y ejercicios
interactivos, enriquecieron la ensefianza presencial, lo que aumentd la retencién del

conocimiento y facilito la resolucioén de problemas complejos.

Por otro lado, algunas investigaciones subrayaron ciertas limitaciones. Noronha et al. (2023)
indicaron que la falta de retroalimentacion inmediata en los entornos en linea representaba
una desventaja importante, ya que la interaccion rapida es crucial para la aclaracion de dudas
y la resolucion de problemas en tiempo real, particularmente en el contexto de las
matematicas. Sin embargo, Lopez et al. (2020) destacaron que el uso de simulaciones y
herramientas digitales en el modelo hibrido proporcion6 una forma eficaz de visualizar
conceptos abstractos, mejorando asi la comprension, aunque no siempre reemplazo la

interaccion en tiempo real.

16

IS5N 2806-5913

@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA



IS5N 2806-5913

@ REVISTA SOCIAL FRONTERIZA

Revista Social Fronteriza ISSN: 2806-5913 | doi: 10.59814/resofro.2024.4(5)e412
En términos de implementacion, Karthikeyan et al. (2024) sefialaron que la efectividad del

modelo hibrido dependia en gran medida del disefio y planificacion del curso. Una estructura
clara y una planificacion detallada resultan fundamentales para evitar resultados
inconsistentes en el rendimiento académico. Ademads, Hernandez et al. (2024) enfatizaron
que la adecuada gestion de la carga cognitiva es esencial, ya que la combinacion de distintos

modos de ensefianza podria sobrecargar a los estudiantes si no se maneja correctamente.

Otro aspecto relevante es el papel del aprendizaje multimedia en el contexto del modelo
hibrido. Fernandez et al. (2024) destacaron que la incorporacién de recursos multimedia,
tales como videos, simulaciones y herramientas interactivas, ha demostrado mejorar la
ensefanza de conceptos matematicos complejos cuando se integra de manera efectiva con la
instruccion presencial. Este enfoque multimedia ofrece a los estudiantes multiples formas de
interactuar con el contenido, lo que puede facilitar una comprension mas profunda y duradera
de los temas matematicos. Sin embargo, la efectividad del aprendizaje multimedia depende
en gran medida de su integracion adecuada con las practicas pedagogicas tradicionales. Sino
se realiza una planificacién y sincronizacion cuidadosa entre los recursos digitales y la
ensefianza presencial, el impacto positivo de estas herramientas puede verse comprometido.
En casos donde la integracion es deficiente, los recursos multimedia pueden no proporcionar
el apoyo necesario para abordar las complejidades de los conceptos matematicos, lo que

podria limitar su potencial para mejorar el rendimiento académico.

Por otro lado, Noguera (2024) sugiri6 que el modelo hibrido promovi6 significativamente el
aprendizaje autodirigido entre los estudiantes, al ofrecerles la libertad de gestionar su propio
ritmo de estudio. Esta autonomia permite a los estudiantes adaptarse mejor a sus necesidades
individuales y explorar los materiales a su propio ritmo, lo cual es especialmente beneficioso
en el dominio de las matematicas. Al permitirles tener control sobre su tiempo y recursos de
aprendizaje, el modelo hibrido facilita una profundizacién mas personalizada en los
conceptos matematicos y proporciona la flexibilidad necesaria para abordar areas especificas
que requieren mas atencion. Ademas, esta forma de aprendizaje autodirigido fomenta una
mayor responsabilidad en el proceso educativo, lo que puede contribuir a una mejor

comprension y retencion de los conceptos matematicos.
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Segun Hernandez et al. (2024) observaron que, si bien el aprendizaje en linea ofrecia mayor

autonomia, también planteaba riesgos para la motivacién intrinseca de los estudiantes si no se
alcanzaba un equilibrio adecuado entre apoyo docente y autonomia. En una linea similar, Ruiz et al.
(2023) destacaron la relevancia del aprendizaje colaborativo, sugiriendo que la reduccién de
interacciones sociales en los entornos en linea afectaba negativamente la capacidad de los estudiantes

para trabajar en equipo y abordar problemas complejos de manera eficaz.

La literatura revisada sugiere que el modelo hibrido presenta claras ventajas en términos de
flexibilidad y recursos adicionales, pero también enfrenta desafios significativos relacionados con la

falta de retroalimentacion inmediata y la necesidad de una planificacion rigurosa del curso.

5. Conclusion

La revision del impacto del modelo hibrido en el rendimiento académico de los estudiantes
universitarios en matematicas destaca tanto sus beneficios significativos como los desafios
que presenta. EI modelo hibrido se caracteriza por ofrecer una notable flexibilidad,
permitiendo a los estudiantes ajustar su ritmo de estudio segun sus necesidades individuales.
Esta flexibilidad resulta crucial para mejorar la comprension del material matematico, ya que
los estudiantes pueden dedicar mas tiempo a los temas que encuentran mas dificiles y avanzar
a un ritmo adecuado para ellos. Ademas, el uso de recursos adicionales en linea, tales como
tutoriales y ejercicios interactivos, enriquece la ensefianza presencial. Estos recursos digitales
no solo complementan el aprendizaje tradicional, sino que también fomentan una mayor
retencién del conocimiento al proporcionar a los estudiantes multiples formas de interactuar

con el contenido y practicar habilidades matematicas complejas.

Sin embargo, a pesar de estos beneficios, la revision también pone de manifiesto varias
limitaciones del modelo hibrido. La falta de retroalimentacion inmediata en los entornos en
linea se identifica como una desventaja significativa. La capacidad para recibir respuestas
rapidas a preguntas y aclaraciones de dudas es esencial para la resolucion efectiva de
problemas complejos en mateméticas, y esta interaccion instantanea puede verse
comprometida en el entorno virtual. Los estudios muestran que esta ausencia de
retroalimentacion inmediata puede afectar negativamente la capacidad de los estudiantes para

resolver problemas en tiempo real, en comparacién con la ensefianza presencial, donde las
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interacciones son mas inmediatas y directas. Ademas, la efectividad del modelo hibrido esta

intimamente ligada a la calidad del disefio y la implementacion del curso. Una planificacion
deficiente puede llevar a una experiencia educativa disfuncional y resultados académicos
mixtos, lo que subraya la importancia de contar con una estructura pedagégica bien definida
y una gestion eficaz de la carga cognitiva. Los cursos deben ser disefiados cuidadosamente
para equilibrar la carga de trabajo entre las actividades presenciales y en linea, evitando la
sobrecarga de los estudiantes y asegurando una experiencia de aprendizaje coherente y

efectiva.

Otro aspecto relevante en el contexto del modelo hibrido es el papel del aprendizaje
multimedia y autodirigido. Los recursos multimedia pueden mejorar la ensefianza de
conceptos matematicos complejos al ofrecer representaciones visuales y simulaciones que
facilitan la comprension de temas abstractos. Sin embargo, la efectividad de estos recursos
multimedia est& condicionada por su integracion adecuada con la instruccion presencial. Si
los elementos multimedia no se alinean bien con la ensefianza tradicional o no se utilizan de
manera coherente, su impacto positivo puede verse limitado. Por otro lado, el aprendizaje
autodirigido, promovido por el modelo hibrido, permite a los estudiantes tomar el control de
su propio ritmo de estudio y explorar materiales adicionales a su conveniencia. Esta
autonomia es especialmente beneficiosa en el dominio de las matematicas, ya que permite a
los estudiantes trabajar a su propio ritmo y enfocarse en areas especificas que necesitan
mejorar. No obstante, la efectividad del aprendizaje autodirigido depende de un equilibrio
adecuado entre la autonomia del estudiante y el apoyo del docente. La motivacion intrinseca
puede verse comprometida si no se mantiene este equilibrio, ya que los estudiantes pueden

sentirse desorientados o aislados sin el apoyo necesario para guiar su aprendizaje.

Ademas, la reduccién de interacciones sociales en entornos en linea puede limitar la
capacidad de los estudiantes para colaborar eficazmente y enfrentar problemas complejos.
La interaccion social y el aprendizaje colaborativo son componentes importantes en el
proceso educativo, y la falta de estas interacciones puede afectar negativamente la capacidad
de los estudiantes para trabajar en equipo y resolver problemas matematicos complejos de

manera eficaz. Los estudios indican que la ausencia de estas experiencias colaborativas puede
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Ilevar a una menor efectividad en el aprendizaje y una disminucion en la capacidad de los

estudiantes para enfrentar desafios académicos de manera conjunta.

El modelo hibrido presenta un potencial significativo para transformar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en la educacién superior. No obstante, su éxito depende de
una implementacion meticulosa y una atencion constante a las limitaciones inherentes. Para
maximizar el impacto positivo del modelo hibrido, es fundamental abordar tanto los
beneficios como los desafios identificados en la revision. La adopcion de estrategias que
aprovechen las ventajas del modelo hibrido, al mismo tiempo que se mitigan sus desventajas,
sera clave para optimizar su efectividad. Estas conclusiones proporcionan una base sélida
para guiar futuros desarrollos y précticas educativas en el contexto de la ensefianza de
matematicas, permitiendo que se realicen ajustes informados y se mejoren los enfoques

pedagdgicos en el ambito de la educacion superior.

Conflicto de Intereses
Los autores declaran que este estudio no presenta conflictos de intereses y que por tanto, se ha seguido
de forma ética los procesos adaptados por esta revista, afirmando que este trabajo no ha sido publicado

en otra revista de forma parcial o total.
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